PROEKO Jacek Pronobis r ’€k0
95-050 Konstantyndw 8dzki, ul. Srebrzyriska 5/7 P -
NIP 661-156-38-82 fax. 42 209 33 03 TNDUSTRIAL WATER FILTERS

tel. 422112064
e-mail: biuro@proekojp.pl

ZAPYTANIE OFERTOWE - PRZETARG
Konstantynéw todzki, dnia 22.08.2013 r.

Nazwa Zamawiajacego: Proeko Jacek Pronobis
REGON: 472146979

NIP: 661-156-38-82
Miejscowos¢: Konstantynow Lodzki

Adres: ul. Srebrzynska 5/7
Godziny urzedowania: 8.00-16.00 od poniedziatku do piatku

Osoba do kontaktu: Jacek Pronobis tel. 42 211 20 64
tukasz Grobelkiewicz tel. 42 211 20 65

Firma PROEKO Jacek Pronobis pragnie poinformowac, iz znalazta sie na liScie projektow
wytonionych do dofinansowania w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
t6dzkiego na lata 2007 - 2013
Os priorytetowa Ill: gospodarka, innowacyjno$¢, przedsiebiorczos¢
Dziatanie 111.3: Rozwéj B + R w przedsiebiorstwach
Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska z EFRR oraz z budzetu panstwa.

Nr konkursu: RPLD.03.03.00-5/12
Nr wniosku o dofinansowanie: WND-RPLD.03.03.00-5/025/13

Tytut projektu: ,Linia badania oczyszczania $ciekéw i ponowne wykorzystanie uzdatnionej wody
do procesu technologicznego - badanie metod zamknigcia obiegu wodnego w zaktadach
przemystowych”

W zwigzku z powyzszym firma PROEKO Jacek Pronobis, na podstawie art. 35 ust. 3 ustawy o
finansach publicznych, ogtasza rozpoczecie postepowania konkursowego.

Przedmiotem oferty jest: Zakup linii badania oczyszczania S$ciekéw i ponownego

wykorzystania uzdatnionej wody do proceséw technologicznych
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1.0PIS UKLADU TECHNOLOGICZNEGO - linii badania oczyszczania sciekéw i ponownego

wykorzystania uzdatnionej wody do procesow technologicznych

Uwaga:
Proponowane urzadzenia przez oferenta musza by¢ takie same lub co najmniej

rownowazne z podanymi w ponizszej specyfikacji.

Dotychczasowe uzyskane do$wiadczenie w uzdatnianiu wody sieciowej jak rowniez
wody ze studni glebinowych, czy wody trudnej umozliwia firmie rozszerzenie dzialalnosci o
oczyszczanie $ciekow. Ponadto uzyskang wode po oczyszczaniu S$ciekéw firma bedzie
probowata z powrotem nawr6ci¢ do procesu technologicznego. Zamontowana linia bedzie
umozliwiata dobdr i przetestowanie technologii oczyszczania i ponownego nawrdcenia wody z
takich procesow jak produkcja oleju jadalnego, utylizacja drozdzy z przemystu piwowarskiego,
czy wody z galwanizernii czy lakierni proszkowych, przemystu spozywczego, farbiarni.

Linia badawcza umozliwi przeprowadzenie badania w skali polprzemystowej z
wydajno$ciag do 1,5 m3/h. Produktem koncowym bedzie woda demineralizowana oraz
sprasowany osad, przeznaczony do utylizacji. Planowana linia oczyszczania S$ciekow
technologicznych zostanie posadowiona w wyremontowanym budynku o powierzchni okoto
140m2 budynku. Technologia oczyszczania oparta jest na kombinacji napowietrzania , koagulacji
1 aglomeracji zanieczyszczen w zbiornikach dla wsparcia dziatania prasy wysokoci$nieniowej
oraz na przygotowaniu odcieku z prasy do dalszego czyszczenia poprzez obrobke na kolejnych
urzadzeniach, jak np nanofiltracja . Tak przygotowany permeat jest przekazywany do zbiornika
przed RO odwrdcong osmozg oraz poddawana dalszej obrobcee.

Proces  technologiczny planowanej linii  oczyszczalni  bedzie  calkowicie
zautomatyzowany i bezobstugowy z wylaczeniem biezacych czynnosci konserwacyjnych oraz
nadzoru nad jako$cig procesu. Sterowanie i kontrola procesu odbywaé si¢ bedzie poprzez
peryferyjny sterownik PLC. Planowane jest zamontowanie monitora LCD w pomieszczeniu
sterowni z maskg wizualizacyjng linii oczyszczalni dla statego nadzoru i reagowania laboranta w
sytuacjach nietypowych dla przebiegu procesu oczyszczania.

ZARYS UKLADU TECHNOLOGICZNEGO

$cieki gromadzone bgda w zbiorniku o objetosci 10 m3

dalej podawane przez separator oleju

nastepnie dozowany bedzie flokulant

korekta odczynu wody pH

ze zbiornika poddawane s procesowi koagulacji

nastepnie w osadniku lamelowym zachodzi proces sedymentacji
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7. napowietrzanie sciekow

8. ozonowanie $ciekow do 18 g/l

9. elektroniczny miernik ozonu

10. zestaw filtréw weglowych do usuwania szczatkowego ozonu

11. $cieki transportowane do okragtego flotatora

12. poddawane procesowi flotacji

13. osadnik lamelowy

14. osad z osadnika kierowany jest okresowo na pras¢ ptytowa oraz filtry z nierdzewki
workowe

15. osad z osadnika kierowany jest ciggle na pras¢ slimakowa

16. przesacz z prasy lub filtrow kierowany jest z powrotem do procesu koagulacji

17. wanna do korekty pH

18. osadnik lamel owy

19. prasa ptytowa min 5 kg/h

20. wanna do korekty pH

21. osadnik lamel owy

22. prasa ptytowa min 5 kg/h

23. woda przelewowa z osadnika poddawana jest procesowi ozonowania - Generator ozonu —
redukcja ChZT

24. nadmiar ozonu usuwany jest na filtrach weglowych

25. filtry mechaniczne ze ztozem typu Turbidex

26. filtr mechaniczny QQS-2

27. ultrafiltracja do usuwania SDI ponizej 5 NTU

28. miernik do ciggltego pomiaru twardosci wody

29. urzadzenie nanofiltracji o wydajnosci 1,0 m3/h

30. zmigkczacz dwukolumnowy do pracy ciaglej

31. urzadzenie podwojnej odwrdconej osmozy o wydajnosci permeatu 1,0 m3/h

32. desorber prozniowy

33. demineralizator duet do pracy ciaglej

34. neutralizator §ciekow poregeneracyjnych z demii

35. EDI - elektrodejonizacja

36. zbiornik permeatu — 2m3, z czujnikami poziomu

37. zbiornik koncentratu — 2m3, z czujnikami poziomu

38. zestaw hydroforowy do wody demii, podajacy wode do instalacji

39. pompy technologiczne do podawania wody pomig¢dzy poszczegdlnymi etapami
uzdatniania wody, przed prasami

40. Automatyka do sterowania linii badawczej.

Charakterystyka poszczegdlnych etapow linii badawcze;j:
1. S$cieki gromadzone beda w zbiorniku o objetosci 10 m3
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Sonda pomiarowa poziomoéw min-1/3-max

Chemoodporne kontaktronowe czujniki ptywakowe PVC zabudowane w ostaniajgcej rurze
pionujacej; poziom zabudowy min-1/3-max mozliwy do ustalenia; wyj$cia dwustanowe dostepne
W puszce przylaczeniowe;.

Zanurzeniowa sonda pomiarowa pH —rura ostonowo pionujaca PVC ;montaz kolnierzowy
Elektroda pomiarowa pH zespolona Typ SZ165 lub réwnowazny

elektroda pH, obudowa szklana fil2mm, L=110mm, kabel 9mb, zakres temperatur pracy 0O-
100°C, zastosowanie przemystowe, max ci$nienie 10 bar

2. dalej podawane przez separator oleju
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Separatory Lamelowe

S

Separatory lamelowe oddzielajg substancje ropopochodne, wykorzystujac procesy flotacji i
sedymentacji. Zanieczyszczone wody ptyngce w systemie kanalizacji deszczowej wptywaja do
separatora przez komor¢ wlotowa, ktorej konstrukcja zapewnia uspokojenie przeptywu i
jednoczesne ukierunkowanie strumienia $ciekow. Oddzielanie zanieczyszczen nastgpuje podczas
wielowarstwowego przeptywu zanieczyszczonych wod przez pakiety lamelowe. Nastgpnie
oczyszczone $cieki trafiajg do komory odptywowej (opcjonalnie z zamknigciem
przeciwcofkowym). Zastosowana technologia oddzielania substancji ropopochodnych umozliwia
dodatkowo zatrzymywanie tatwo sedymentujacych zawiesin, gromadzonych na dnie komory
separacji.

3. nast¢pnie dozowany bedzie flokulant

Proces polega na chemiczno-fizycznej obrébce Sciekow.

Scieki bedziemy pompowacé na tzw. flokulator rurowy, w nim do $cieku zostang dodane: koagulant
zelazowy lub glinowy ( PIX, PAX), tug sodowy oraz polielektrolit do wyodrebnienia i aglomeracji
skoagulowanych zanieczyszczen.
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4. korekta odczynu wody pH

Pompa dozujgca DLXB-VFT 02-10, wydajnosci 2 L, przy ci$nieniu 10 atm.

W zestawie orurowanie, punkt wtrysku, zaworki zwrotne

Wraz z wodomierzem impulsowym DN 40 i zbiornikiem roztworowym 150 L.
Mieszadlo dynamiczne szybkoobrotowe typ MSC 140 / 0,12PP

e wirnik o $rednicy D=140mm ; trzy topatki kat natarcia = 30°

e watl mieszadta Hmax 500mm

e wykonanie materiatowe wat - pret stal KO ostoniety rura z polipropylenu PP,
wirnik -polipropylen PP

e silnik napedowy 0.12 kVA 400V 0,8A 680 obr/min

e masa mieszadta ok.12kg

mocowanie kolnierzowe wg zataczonej karty katalogowej

&
b
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Oznaczenie Mieszadta Szybkoobrotowego:
MS S$rednica [mm] /N [kVA]

Oznaczenie | Sr. Obroty |Hma | HG|[HD| A | P [ M | N

Wirnika x
D [mm] n
[1/min]
MSC140/0. 140 680 |500|120|200(273|160|130|110

12PP

Zawor spustowy kulowy PVC DN32 GF+ wyposazony w sitownik elektryczny
Do zaworu podtgczony zostanie waz chemoodporny PVC DN32 dtugosci 5mb
umozliwiajgcy spust zneutralizowanych Sciekéw bezposrednio do systemu
kanalizacyjnego.

System pomiaru i regulacji pH -MIERNIK/KONTROLER PH 3647
zabudowany w szafce sterowania- regulacja pH w trybie zalacz /wylacz

System pomiaru pH

MIERNIK/REGULATOR
Miernik/regulator znajduje zastosowanie w przemystowych procesach technologicznych, w
procesach uzdatniania wody oraz oczyszczania $ciekéw. Zabudowane w szafach sterujacych,
stanowig elementy systemu. Umieszczony w obudowie polowej, petni role analizatora lub
transmitera na obiekcie. Charakteryzuje sie wysoka doktadnos$cig i niezawodnoscig dziatania,
modularna konstrukcjg oraz mocowaniem na szynie DIN zapewniajgcym niski koszt instalacji.
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ZAKRES MIERZONYCH PARAMETROW
pH
GRUPA MIERNIKOW/KONTROLEROW

OGOLNE DANE TECHNICZNE
Wyswietlacz LCD ™
Automatyczna kompensacja temperatury NTC10K °
Podwojny regulator ON/OFF ¥
Wyswietlana warto$¢ nastaw
Nastawiane opdznienie reakcji przekaznika 0/40sec.
Obcigzenie przekaznikéw 220V, 5A
Histereza regulatora +0,25%

Zasilanie 110/220VAC, 3VA

Ciezar 265g

Wymiary 105x95x90 (6 modutéw DIN)

TYPY MIERNIKOW, PARAMETRY POMIAROWE

pH 3647 - Miernik, regulator pH
Zakres pomiarowy 0-14pH
Opornos¢ wejsciowa >10120hm
Prad wejsciowy <2pA

z miernikiem wspétpracowac bedzie

Elektroda pomiarowa pH zespolona

elektroda pH, obudowa szklana fi12mm, L=110mm, kabel 9mb, zakres temperatur pracy 0-
100°C, zastosowanie przemystowe, max ci$nienie 10 bar. Elektroda zostanie zabudowana
w sondzie zanurzeniowej Miernik pH zostanie zabudowany wewnatrz szafy sterowniczej.

5. ze zbiornika poddawane s3 procesowi koagulacji

6. nastepnie w osadniku lamelowym zachodzi proces sedymentacji

Osadniki lamelowe to nowoczesne wysoko skuteczne aparaty do wydzielania czastek ciata
statego z cieczy. W odro6znieniu od tradycyjnie stosowanych rozwigzan (np. osadnik
Dorra), osadniki lamelowe wypetnione sg nachylonymi pod katem a (30...60°) ptytami
badz profilowymi wktadami. Charakteryzujg sie one duzg powierzchnig osadzania, zwartg
kompaktowg budow3 i znaczng redukcjg gabarytéw w stosunku do rozwigzan
tradycyjnych. Znaczne skrécenie drogi opadania czgstki umozliwia wydzielanie czastek
bardzo drobnych (juz od 20 mikrometréw).

W osadnikach lamelowych sedymentacja jako proces wydzielania czgstek ciata statego

z fazy ciektej, stymulowany sitg grawitacyjng, przebiega w laminarnym polu przeptywu
pomiedzy réwnolegtymi ptytami, a maksymalna wysokos$¢ osiadania czastek jest
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zredukowana do pionowej odlegtos$ci miedzyptytowej przy znacznym powiekszeniu
powierzchni osadzania. Oznacza to praktycznie: mozliwo$¢ wydzielania z cieczy czastek
o mniejszych wymiarach, dotychczas wydzielanych innymi technikami (hydrocyklony,
filtracja, wirowanie), osiggniecie wyzszych skuteczno$ci oczyszczania cieczy.

Zalety osadnika lamelowego

o Skuteczno$¢ osadzania ns (0.7...~1.0).

o Jednostkowe obcigzenie przekroju 3.6-36 m3/m?zh.

o Duza powierzchnia osadcza i zwarta budowa.

e Mozliwos¢ sedymentacji zawiesin agresywnych, goracych, wydzielajacych ucigzliwe
dla srodowiska gazy.

e Znaczne obnizenie kosztéw inwestycyjnych (w poréwnaniu z rozwigzaniami
klasycznymi).

e Mozliwo$¢ budowy aparatow hybrydowych (np. odpylacz wraz z osadnikiem).

Budowa osadnika
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Poréwnanie stezenia koricowego cieczy sklarowanej
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POROWNANIE STEZENLA KONCOWEGO CIKCZY
SKLAROWANEIW OSADNIKACH KLASYCZNYCH |
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7. napowietrzanie sciekow

MWP Mieszacz wodno - powietrzny

pro€ko

INDUSTRIAL WATER FILTERS

ROZWOJU REGIONALNEGO

pionowy
A1 typ A1 - o ci$nieniu 6 bar
MWP | Typ X1 X2
Srednica | Pojemno$é ds | dy | H | h | h2 | h3 | %] l @1 | Wydajnos¢ | Masa
on dm’ cale mm m’/h kg |
ASK 0,80 900 100 | 2490 340 520 | 400 45-60 300,-
ASK 1,00 1400 100 [ 2590 340 650 (500 60-80 350,-
ASK 1,20 2150 1" (1502820 (1500 | 445|300 | 800 |600 75-90 550,-
ASK 1,40 3000 150 [ 2920 445 950 | 700 90-110 710,-
ASK 1,80 5300 150 | 3200 500 1200|900| 100-120 |1120,-
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8. ozonowanie $ciekéw do 18 g/1
Jeden ze sposobow oczyszczania wody pitnej z drobnoustrojow i bakterii (dezynfekcji
wody) to ozonowanie. Woda mieszana jest z ozonem w mieszalnikach inzektorowych i
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nasycona przeptywa przez zbiornik kontaktowy, gdzie zachodzi proces dezynfekcji.
Zuzycie ozonu wynosi 0,6 - 4 g/m?, czas kontaktu z wodg ok. 10 min. Czgsteczka ozonu
ulega rozpadowi tworzgc tlen czgsteczkowy. Ozonowanie jako zaawansowany proces
utleniania wykorzystywane jest w procesach technologicznych, poniewaz:

e przyS$piesza niektdre reakcje chemiczne (np. utlenianie)

wspomaga procesy filtracyjne przez aglomeracje czasteczek

pozwala efektywnie usuna¢ m.in. zelazo, mangan i amoniak

przyspiesza utlenianie mikrozanieczyszczen oraz naturalnej materii organicznej
przywraca wodzie naturalng barwe i krystaliczng przejrzystos¢

usuwa z wody nieprzyjemny smak i zapach

zapewnia czysto$¢ mikrobiologiczng - usuwa bakterie, wirusy, ich spory i cysty
oraz plesnie i grzyby

e komora reakcyjna z PVC z pierscieniami Raschiga

e generator tlenu

e Produkcja ozonu min. 18 gr/hr
e Filtr powietrza 10 um

e Napiecie zasilajace 230V

9. elektroniczny miernik ozonu

Przeno$ny miernik ozonu
Gas Hunter i Gas Hunter IR

1. konfiguracja na jeden gaz — ozon:
o zakres do 1 ppm, rozdzielczo§¢ pomiaru = 0,02 ppm, czas T90 nie wigcej niz 65
sekund
2. konfiguracja miernika na kilka sensoréw, min na ozon. Ozonu nie nalezy taczy¢ w
jednym urzadzeniu z nastepujacymi czujnikami: NO, NO2 i CL2 (tlenki azotu i chlor),
gdyz wptywa to znacznie na pomiar 0zonu i tym samym go przektamuje. Majac na
wzgledzie wlasciwosci ozonu proponujemy konfiguracje na miernik ozonu wg kilku
uktadow:
o mierniki 2-gazowe:
- 0zon i gaz toksyczny (wg wyboru) lub
- ozon, tlen
o mierniki 3-gazowe:
ozon i dwa gazy toksyczne (wg wyboru)
o mierniki 4-gazowe:
ozon 1 trzy rodzaje gazow toksycznych (wg wyboru)
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Sensory ozonu objete sg 12 miesieczng gwarancjg. W przypadku przekroczenia
zakresu pomiarowego sensor moze ulec trwalemu uszkodzeniu i konieczna bedzie
jego odptatna wymiana (nawet w okresie gwarancyjnym) — producent na
podstawie badan uszkodzonego sensora okresla, co byto powodem uszkodzenia
(czas rozpatrywania takiej gwarancji jest dos¢ dtugi, zalezny od producenta
sensora). Zywotnos$é sensorow okresla producent na 18 miesiecy (niezaleznie, czy
sg uzywane czy nie) w przypadku skali do 1 ppm i na 24 miesigce w przypadku
skali na 5 ppm.

Urzadzenia stacjonarne do detekcji (monitoringu) obecnos$ci ozonu.

Systemy pomiarow gazéow toksycznych, wybuchowych i tlenu w ofercie ECO-OZON
reprezentuje system pomiaréw gazow MSMR-16. Ten mikroprocesorowy system rejestracji i
monitorowania gazoéw wskazuje warto$¢ aktualng 24h na dobe i wyswietla pomiary na
wyswietlaczach LCD, w MSMR-6 stosuje si¢ dedykowane specjalnie gtowice GDX-70, gdzie
montuje si¢ czujniki analogicznie jak reprezentuje miernik ozonu GasHunter.

10. zestaw filtrow weglowych do usuwania szczatkowego ozonu

W powyzszym procesie jako medium filtracyjne wykorzystuje sie specjalnie preparowany wegiel
aktywowany.

Filtracje na weglu aktywowanym przeprowadza sie w celu poprawienia cech organoleptycznych
wody takich jak smak, zapach, barwa.

Wegiel aktywowany posiada wtasciwosci silnie adsorpcyjne w stosunku do substancji wywotu-
jacych powyzsze objawy (chlor i jego pochodne, substancje organiczne, humusowe, fenole itp.).

W przypadku tych filtréw wazne jest aby nie dopusci¢ do dtuzszych zastojéw wody wewnatrz filtra,
ktére mogg by¢ przyczyng rozwoju mikroorganizmdw.

W przypadku uzdatniania wody silnie chlorowanej istnieje mozliwo$¢ dozowania siarczynu sodu w
celu wydtuzenia cyklu eksploatacji wegla.

11. Scieki transportowane do okraglego flotatora

Tak przygotowany $ciek, skierowany zostanie na wiasciwe urzadzenie podczyszczajace, czyli
flotator, gdzie nastapi sklarowanie $cieku i oddzielenie zawiesin tatwo i trudno opadajacych.
Szlamy trafiag do konteneréw z workami odsaczajacymi, gdzie nastapi redukcja ich objetosci Sciek
podczyszczony skierujemy dalej do instalacji.
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12. poddawane procesowi flotacji

13. osadnik lamelowy

Osadniki lamelowe to nowoczesne wysoko skuteczne aparaty do wydzielania czastek ciata
statego z cieczy. W odré6znieniu od tradycyjnie stosowanych rozwigzan (np. osadnik
Dorra), osadniki lamelowe wypetnione sg nachylonymi pod katem « (30...60°) ptytami
badz profilowymi wktadami. Charakteryzuja sie one duzg powierzchnig osadzania, zwartg
kompaktowa budowsg i znaczng redukcjg gabarytow w stosunku do rozwigzan
tradycyjnych. Znaczne skrécenie drogi opadania czgstki umozliwia wydzielanie czastek
bardzo drobnych (juz od 20 mikrometréw).

W osadnikach lamelowych sedymentacja jako proces wydzielania czastek ciata statego
z fazy cieklej, stymulowany sitg grawitacyjng, przebiega w laminarnym polu przeptywu
pomiedzy rownoleglymi ptytami, a maksymalna wysokos$¢ osiadania czastek jest
zredukowana do pionowej odlegto$ci miedzyptytowej przy znacznym powiekszeniu
powierzchni osadzania. Oznacza to praktycznie: mozliwo$¢ wydzielania z cieczy czastek
o mniejszych wymiarach, dotychczas wydzielanych innymi technikami (hydrocyklony,
filtracja, wirowanie), osiggniecie wyzszych skuteczno$ci oczyszczania cieczy.

Zalety osadnika lamelowego

e Skuteczno$¢ osadzania ns (0.7...~1.0).

o Jednostkowe obcigzenie przekroju 3.6-36 m3/m?zh.

e Duza powierzchnia osadcza i zwarta budowa.

e Mozliwos¢ sedymentacji zawiesin agresywnych, gorgcych, wydzielajacych ucigzliwe
dla srodowiska gazy.
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e Znaczne obnizenie kosztow inwestycyjnych (w poréwnaniu z rozwigzaniami
klasycznymi).
e Mozliwo$¢ budowy aparatow hybrydowych (np. odpylacz wraz z osadnikiem).

Budowa osadnika

clecz
sklarowama

Zawiesmna
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Poréwnanie stezenia koncowego cieczy sklarowanej

POROWNANIE STEZENLA KONCOWEGO CIKCZY
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14. osad z osadnika kierowany jest okresowo na prase plytowa oraz filtry z
nierdzewki workowe

Prasy filtracyjne komorowe oraz membranowe stuza do odwadniania osadéw rdznego
pochodzenia, m.in. powstajacych w oczyszczalniach komunalnych i przemystowych, w przemysle
chemicznych, energetycznym, do odwadniania rud i koncentratdw itd.
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Dzieki wykorzystaniu zaawansowanych technologii filtracyjnych pozwalaja na uzyskiwanie
wysoKich zdolno$ci kompresji osadow oraz wysokich efektywno$ci filtracji.

14-to ptytowa komorowa prasa filtracyjna sktada sie z przylegajacy do siebie ptyt o specjalnej
konstrukcji, pomiedzy ktérymi powstaja komory gromadzace osad. Kazda ptyta pokryta jest
tkaning filtracyjna dostosowang do rodzaju filtrowanego osadu.

Na peten cykl pracy prasy filtracyjnej sktadaja sie nastepujace etapy: napeinianie prasy filtracyjnej,
filtracja oraz wyladowanie odwodnionego osadu. Prasy filtracyjne moga pracowa¢ w trzech
systemach: recznym (sttaczanie ptyt prasy oraz wyjmowanie plackéw osadowych przebiega
recznie), potautomatycznym (sttaczanie plyt prasy przebiega automatycznie, a wyjmowanie
plackéw osadowych recznie) oraz automatycznym.
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Stosuje sie prasy komorowe nisko- oraz wysokocisnieniowe. Osad pod wptywam wzrastajgcego
ci$nienia w ukladzie jest odwadniany wewnatrz jednocze$nie S$ciskanego zestawu ptyt
filtracyjnych. Skuteczno$¢ procesu w poczatkowej fazie zalezy od przepuszczalnosci tkaniny, a w
dalszej czesci - od wtasnosci utworzonego placka filtracyjnego.

W przypadku membranowych pras filtracyjnych po cyklu filtracji ciSnieniowej nastepuje okres
usuwania cieczy z placka przez membrany wykonane z tworzywa sztucznego lub gumy naturalne;j.
S3 one zdolne do zmiany swojej objetosci poprzez wttoczenie do membrany wody lub powietrza.
Zwiekszona objeto$¢ ptyt membranowych bardzo szybko zwieksza ci$nienie wywierane na placki
uformowane wewngtrz komor co skutkuje znacznym skréceniem dtugosci cyklu filtracyjnego oraz
pozwala na uzyskanie placka o zawartosci suchej masy osadu o 5-8% wyzszej niz w przypadku pras
komorowych.
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BAG FILTER technical data

Explanations: _ Unit calculator:
the flowrate values depend on water quality inch = 2,54 ¢cm
15 PSI =1 bar

=il

i N

15. osad z osadnika kierowany jest ciagle na prase slimakowa

Gtownym elementem prasy jest slimakowy zesp6t separujgco-odwadniajgco-prasujacy
oraz zespot transportowy napedzany wspolnym motoreduktorem. Elementy te zbudowane
s3 z nierdzewnej stali AISI 304 badz AISI 316, a dtugo$¢ zespotu transportujacego jest
dostosowywana do potrzeb instalacji.

Catosc¢ jest osadzona na sztywnej podstawie. Odwadnianie i prasowanie czastek statych
odbywa sie na znajdujagcym sie wewnatrz korpusu, stozkowym wktadzie z sita
szczelinowego, zbudowanego takze z nierdzewne;j stali.
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Prasa slimakowa schemat
16. przesacz z prasy lub filtrow kierowany jest z powrotem do procesu koagulacji

17. wanna do korekty pH

Zbiornik wykonany z PP, pionowy walcowy fi 800 /h 500mm z pochylym dnem, zapewniajacy
catkowite oproznienie.

Zbiornik zostanie wyposazony w krocce:

- rewizyjny DN150 z zaslepka

- wentylacyjny DN100 z nyplem fi 98

- nalewowy $ciekow DN32(wewnatrz zbiornika ukierunkowany na §cian¢ boczng) do
podtaczenia -weza tlocznego z pompy przerzutowej)

-pomiarowy poziomu DN100 z kotnierzem zaslepiajacym i rurg ostonowa pionujaca; na kré¢cu
-zostanie zabudowana sonda poziomow min-1/3-max
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-krociec DN150 z kohierzem do zabudowy mieszadta

-kréciec DN5O0 z kotnierzem do zabudowy sondy pomiarowej pH

-kréciec DN 20 z gwintem wewngetrznym %2 do wkregcenia zaworu iniekcyjnego kwasu

-kréciec DN 20 z gwintem wewnetrznym %2 do wkrecenia zaworu iniekcyjnego kwasu

-krociec spustowy DN32 z kotnierzem —do zabudowy zaworu spustowego kulowego

z sitownikiem-mozliwo$¢ odprowadzenia zneutralizowanych $ciekow wezem chemoodpornym
do kratki §ciekowej; skosne dno zbiornika —spad w kierunku kréc¢ca spustowego —umozliwi
catkowite oproznianie zbiornika.

Na zbiorniku zostang zainstalowane:

Sonda pomiarowa pozioméw min-1/3-max

Chemoodporne kontaktronowe czujniki ptywakowe PVC zabudowane w oslaniajacej rurze
pionujacej; poziom zabudowy min-1/3-max mozliwy do ustalenia; wyjscia dwustanowe dostepne
W puszce przylaczeniowe;.

Zanurzeniowa sonda pomiarowa pH —rura ostonowo pionujaca PVC ;montaz kolnierzowy
Elektroda pomiarowa pH zespolona Typ SZ165 lub rownowazny

elektroda pH, obudowa szklana fil2mm, L=110mm, kabel 9mb, zakres temperatur pracy O-
100°C, zastosowanie przemystowe, max ci$nienie 10 bar

18. osadnik lamelowy
W reaktorze do $ciekow dozowane jest w pierwszej kolejnosci roztwor koagulanta z dozownika

(DP), a nastepnie wapno hydratyzowane z dozownika celkowego (DW) lub kwasu siarkowego z
dozownika (DK). Reagenty dozowane sg do reaktora wedlug wskazan uktadu pomiarowego pH
do momentu osiagni¢cia zalozonego odczynu $ciekow. Wodorotlenek wapnia powoduje
stracanie si¢ wodorotlenkow metali, natomiast koagulant wigze obecne w mieszaninie reakcyjnej
jony fluorkowe i fosforanowe w trudno rozpuszczalne zwiazki zelazowe.. Po zakonczeniu
reakcji do reaktora podawany jest z zespotu dozowania (DF) roztwor flokulanta 1 nastepuje
proces flokulacji wytragconych zawiesin. Sflokulowane $cieki pozostawione sg nastgpnie w
bezruchu na okres ok. 2 godzin, a wytragcone osady ulegaja sedymentacji i zaggszczeniu po czym
gromadzg si¢ w leju osadowym zbiornika.

Klarowne $cieki po oddzieleniu osadu odprowadzane sg do kanalizacji sanitarnej przez
zawOr kulowy. Po oproznieniu zbiornika cykl obrobki moze by¢ powtorzony.

Osad odbierany jest z osadnika za pomoca pompy (P2) i przettaczany na filtr workowy
(FW) w ktorym ulega odwodnieniu. W celu usprawnienia procesu odwadniania osadow
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dozowany jest do nich z dozownika (DF) roztwor flokulanta. Osady po napetnieniu workow
sktadowane beda do dalszego odwodnienia w wyznaczonym miejscu, zabezpieczonym przed
wilgocig atmosferyczng przez okres min. 3 m-cy przed ich wywozem.

19. prasa plytowa min 5 kg/h

Prasy filtracyjne komorowe oraz membranowe stuza do odwadniania osadéw rdznego
pochodzenia, m.in. powstajgcych w oczyszczalniach komunalnych i przemystowych, w przemysle
chemicznych, energetycznym, do odwadniania rud i koncentratéw itd.

Dzieki wykorzystaniu zaawansowanych technologii filtracyjnych pozwalajg na uzyskiwanie
wysokich zdolnosci kompresji osadéw oraz wysokich efektywnosci filtracji.

14-to ptytowa komorowa prasa filtracyjna sktada sie z przylegajacy do siebie plyt o specjalnej
konstrukcji, pomiedzy ktérymi powstaja komory gromadzace osad. Kazda ptyta pokryta jest
tkaning filtracyjng dostosowang do rodzaju filtrowanego osadu.

Na peten cykl pracy prasy filtracyjnej sktadaja sie nastepujace etapy: napeinianie prasy filtracyjnej,
filtracja oraz wytadowanie odwodnionego osadu. Prasy filtracyjne moga pracowa¢ w trzech
systemach: recznym (stlaczanie plyt prasy oraz wyjmowanie plackéw osadowych przebiega
recznie), poétautomatycznym (stlaczanie ptyt prasy przebiega automatycznie, a wyjmowanie
plackéw osadowych recznie) oraz automatycznym.
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Stosuje sie prasy komorowe nisko- oraz wysokocisnieniowe. Osad pod wptywam wzrastajgcego
ciSnienia w uktadzie jest odwadniany wewnatrz jednocze$nie Sciskanego zestawu ptyt
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filtracyjnych. Skuteczno$¢ procesu w poczatkowej fazie zalezy od przepuszczalnosci tkaniny, a w
dalszej czesci - od wlasnosci utworzonego placka filtracyjnego.

W przypadku membranowych pras filtracyjnych po cyklu filtracji ciSnieniowej nastepuje okres
usuwania cieczy z placka przez membrany wykonane z tworzywa sztucznego lub gumy naturalne;j.
S3 one zdolne do zmiany swojej objetosci poprzez wttoczenie do membrany wody lub powietrza.
Zwiekszona objetos¢ ptyt membranowych bardzo szybko zwieksza ci$nienie wywierane na placki
uformowane wewnagtrz komor co skutkuje znacznym skréceniem dtugosci cyklu filtracyjnego oraz
pozwala na uzyskanie placka o zawartos$ci suchej masy osadu o 5-8% wyzZszej niz w przypadku pras
komorowych.

20. wanna do korekty pH

Jako zbiorniki buforowe $ciekdw zostang wykorzystane paletopojemniki PEHD 1000 1 lub 2501

lub z PCV przezroczystego
Zbiornik polietylenowy - kontener VV 10001 firmy Mauser.

Zbiornik prostopadtoscienny V= 10001 z polietylenu (PEHD) bialy, przejrzysty, skala
pomiarowa poziomu, otwor rewizyjny & 150, z zawor spustowym DN 50;

Zbiornik umieszczony na palecie w stelazu z rurek ocynkowanych.

Wymiary zbiornika: 1200x1000mm x h 1160 mm
objetos¢ robocza odpowiednio 2m3, uzyskana zostanie przez zabudowe¢ odpowiednio
-dla objetosci V=2m3 dwa paletopojemniki spigte kolektorem DN40

powierzchnia zabudowy 1200x2000mm, wysoko$¢ 1160mm.
Dozowanie reagentow chemicznych (kwasu i zasady) dwa identyczne zestawy dozujgce

Pompa dozujgca membranowa typu FCL 0507 napedzana elektromagnesem 18W/ 230V

0 parametrach:

Wydajnos¢ Q max =7 I/h

Przeciwci$nienie Pmax = 5 bar.

Pompa na plycie czolowej posiada pokretto ustawiania wydajnosci w zakresie

0-100% Qn, poprzez regulacj¢ czgstotliwosci impulsowania membrany 0-150cykli/min.

Wyposazenie pompy:

e linia ssaca z polietylenu PE DN4 dlugosc 2mb ze stopa ssaca(zawor zwrotny +filtr);
Zlinia ssaca zintegrowany jest czujnik poziomu min zabezpieczenie pompy przed
suchobiegiem

e linia tloczna z polietylenu PE DN4 dlugos¢ 5 mb z koncowka wtryskowg (zawor zwrotny

iniekcyjny); na korpusie zaworu nacigty jest gwint zewnetrzny 'z cala
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e kabel zasilajacy dlugosc 3mb wtyczka sieciows.

pro€ko

INDUSTRIAL WATER FILTERS

Wykonanie materiatowe glowicy tlocznej pompy o duzej chemoodpornosci (polietylen/teflon)

umozliwia pompowanie kwasu solnego i tugu sodowego o réznych stezeniach.

Pompa wykonana jest w obudowie do zawieszenia na stelazu powyzej zbiornika transportowo-
magazynowego z reagentem chemicznym. Zaktada si¢ ze reagenty chemiczne przechowywane
sa w opakowaniu handlowym( o objetosci 301).

Membranowa pompa dozujaca F-Analog

Dane Techniczne:

'Wykonanie materiatowe Membrana PTFE
Y Glowica PP
'Wysokos¢ ssania 2-3 m H,0O (stupa wody)
\Wykonanie IP65
Zasilanie 230V
Parametry:
pompy F-Analog MODEL
12/1,5 ]10/2,2107/05 | 06/06 | 05/07
Ci$nienie max bar 12 10 | 7 6 5
'Wydajnos¢ max I/h 15 12215 6 7
Objetos¢ skoku ml 0,17 10,2510,56| 0,67 |0,78
Przewdd ssacy/tloczny mm | 4x6 | 4x6 | 4x6 | 4x6 | 4x6
Czestotliwos$¢ impulsowania | 1/min | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
{Moc W 15 15 | 15 | 15 | 15
\Waga kg 16 |16 11616 |16

Schemat instalacji korekcji pH:

Uktad sterowania
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21. osadnik lamel owy

Osadniki lamelowe to nowoczesne wysoko skuteczne aparaty do wydzielania czastek ciata
statego z cieczy. W odroznieniu od tradycyjnie stosowanych rozwigzan (np. osadnik
Dorra), osadniki lamelowe wypetnione sg nachylonymi pod katem o (30...60°) ptytami
badz profilowymi wktadami. Charakteryzujg sie one duza powierzchnig osadzania, zwartg
kompaktowa budowg i znaczng redukcjg gabarytéw w stosunku do rozwigzan
tradycyjnych. Znaczne skrécenie drogi opadania czastki umozliwia wydzielanie czastek
bardzo drobnych (juz od 20 mikrometréw).

W osadnikach lamelowych sedymentacja jako proces wydzielania czastek ciata statego
z fazy ciektej, stymulowany sitg grawitacyjng, przebiega w laminarnym polu przeptywu
pomiedzy réwnolegltymi ptytami, a maksymalna wysokos$¢ osiadania czastek jest
zredukowana do pionowej odlegtos$ci miedzyptytowej przy znacznym powiekszeniu
powierzchni osadzania. Oznacza to praktycznie: mozliwo$¢ wydzielania z cieczy czastek
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o mniejszych wymiarach, dotychczas wydzielanych innymi technikami (hydrocyklony,
filtracja, wirowanie), osiggniecie wyzszych skutecznosci oczyszczania cieczy.

Zalety osadnika lamelowego

o Skuteczno$¢ osadzania ns (0.7...~1.0).

e Jednostkowe obcigzenie przekroju 3.6-36 m3/mZ2h.

e Duza powierzchnia osadcza i zwarta budowa.

e Mozliwo$¢ sedymentacji zawiesin agresywnych, gorgcych, wydzielajacych ucigzliwe
dla srodowiska gazy.

e Znaczne obnizenie kosztéw inwestycyjnych (w poréwnaniu z rozwigzaniami
klasycznymi).

e Mozliwo$¢ budowy aparatéw hybrydowych (np. odpylacz wraz z osadnikiem).

Budowa osadnika
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Poréwnanie stezenia koncowego cieczy sklarowanej
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POROWNANIE STEZENLA KONCOWEGO CIKCZY
SKLAROWANEIW OSADNIKACH KLASYCZNYCH |
LAMELOWYCH
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22, prasa plytowa min S kg/h

Prasy filtracyjne komorowe oraz membranowe stuza do odwadniania osadéw rdznego
pochodzenia, m.in. powstajgcych w oczyszczalniach komunalnych i przemystowych, w przemysle
chemicznych, energetycznym, do odwadniania rud i koncentratéw itd.

Dzieki wykorzystaniu zaawansowanych technologii filtracyjnych pozwalaja na uzyskiwanie
wysokich zdolnos$ci kompresji osadéw oraz wysokich efektywnoSci filtracji.

14-to ptytowa komorowa prasa filtracyjna sktada sie z przylegajacy do siebie plyt o specjalnej
konstrukcji, pomiedzy ktérymi powstaja komory gromadzace osad. Kazda ptyta pokryta jest
tkaning filtracyjng dostosowang do rodzaju filtrowanego osadu.

Na peten cykl pracy prasy filtracyjnej sktadajg sie nastepujace etapy: napelnianie prasy filtracyjnej,
filtracja oraz wytadowanie odwodnionego osadu. Prasy filtracyjne moga pracowa¢ w trzech
systemach: recznym (sttaczanie ptyt prasy oraz wyjmowanie plackéw osadowych przebiega
recznie), potautomatycznym (stlaczanie ptyt prasy przebiega automatycznie, a wyjmowanie
plackéw osadowych recznie) oraz automatycznym.
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Stosuje sie prasy komorowe nisko- oraz wysokoci$nieniowe. Osad pod wptywam wzrastajacego
ciSnienia w uktadzie jest odwadniany wewnatrz jednocze$nie $ciskanego zestawu plyt
filtracyjnych. Skuteczno$¢ procesu w poczatkowej fazie zalezy od przepuszczalnosci tkaniny, a w
dalszej czesci - od wtasnosci utworzonego placka filtracyjnego.

W przypadku membranowych pras filtracyjnych po cyklu filtracji ciSnieniowej nastepuje okres
usuwania cieczy z placka przez membrany wykonane z tworzywa sztucznego lub gumy naturalne;j.
S3 one zdolne do zmiany swojej objetosci poprzez wttoczenie do membrany wody lub powietrza.
Zwiekszona objetos$¢ ptyt membranowych bardzo szybko zwieksza ci$nienie wywierane na placki
uformowane wewnatrz komér co skutkuje znacznym skréceniem dtugosci cyklu filtracyjnego oraz
pozwala na uzyskanie placka o zawarto$ci suchej masy osadu o 5-8% wyzszej niz w przypadku pras
komorowych.

23. woda przelewowa z osadnika poddawana jest procesowi ozonowania - Generator ozonu
—redukcja ChZT

Jeden ze sposobow oczyszczania wody pitnej z drobnoustrojéw i bakterii (dezynfekcji
wody) to ozonowanie. Woda mieszana jest z ozonem w mieszalnikach inzektorowych i
nasycona przeptywa przez zbiornik kontaktowy, gdzie zachodzi proces dezynfekc;ji.

Zuzycie ozonu wynosi 0,6 - 4 g/m?, czas kontaktu z wodg ok. 10 min. Czgsteczka ozonu
ulega rozpadowi tworzac tlen czasteczkowy. Ozonowanie jako zaawansowany proces
utleniania wykorzystywane jest w procesach technologicznych, poniewaz:

e przySpiesza niektére reakcje chemiczne (np. utlenianie)
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e wspomaga procesy filtracyjne przez aglomeracje czasteczek

e pozwala efektywnie usung¢ m.in. zelazo, mangan i amoniak

e przyspiesza utlenianie mikrozanieczyszczen oraz naturalnej materii organicznej

e przywraca wodzie naturalng barwe i krystaliczng przejrzystos¢

e usuwa z wody nieprzyjemny smak i zapach

e zapewnia czysto$¢ mikrobiologiczng - usuwa bakterie, wirusy, ich spory i cysty
oraz plesnie i grzyby

e komora reakcyjna z PVC z pierscieniami Raschiga

e generator tlenu

e Produkcja ozonu min. 18 gr/hr

e Filtr powietrza 10 um

e Napiecie zasilajace 230V

24. nadmiar ozonu usuwany jest na filtrach weglowych

W powyzszym procesie jako medium filtracyjne wykorzystuje sie specjalnie preparowany wegiel
aktywowany.

Filtracje na weglu aktywowanym przeprowadza sie w celu poprawienia cech organoleptycznych wody
takich jak smak, zapach, barwa.

Wegiel aktywowany posiada wtasciwosci silnie adsorpcyjne w stosunku do substancji wywotujgcych
powyzsze objawy (chlor i jego pochodne, substancje organiczne, humusowe, fenole itp.).

W przypadku tych filtréw wazne jest aby nie dopusci¢ do dtuzszych zastojéw wody wewnatrz filtra, ktére
moga by¢ przyczyng rozwoju mikroorganizmow.

W przypadku uzdatniania wody silnie chlorowanej istnieje mozliwos$¢ dozowania siarczynu sodu w celu
wydtuzenia cyklu eksploatacji wegla.

Jezeli uzdatniamy wode niechlorowang lub niepewng bakteriologicznie zalecane jest stosowanie
dodatkowego stopnia w postaci dezynfekcji promieniowania UV.

GAC /AG

-| GAC/A | GAC/A | GAC/A | GAC/A | GAC/A

Model 18| G-210 | G-300 | G-500 | G-700 |G -1000
0

Tlos¢ ztoza GAC[dm’] | 180 210 300 500 700 1000
Kolumna Ilo$¢ ztoza Filtr AG 120 150 220 350 500 700

Typ [cal] 18 x65 |21 x62 [24x72|{30x72|36x72|42x78
Typ glowicy Magnum

Minimalny [m*/h] 4,0 4,6 6,0 10,3 13,3 16,5
Przeptyw' | Nominalny [m*/h] 6,0 6,5 9,0 14,2 20,5 25,0

Maksymalny [m?/h] 8,0 92 | 120 | 205 | 265 | 330
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Zywotno$é | [m°]*1000 1,2 | 20 | 30 [ 30 [ 48 | 52
ztoza " [miesiecy] 36

Spadek ci$nienia ' [bar] 0,2 0,3
Szybkos¢ plukania wstecznego 6,08 9,12 9,12
: dr}rllg’/min]p & 456 | 6,08

Zalecany czas ptukania[min] 10 15
Cisnienie pracy [bar] 2-8

Temperatura wody zasilajacej [C°] 1-38

Zasilanie elektryczne [V] 12

Przytacze wodne [cal] 11/2 2
wysokos¢ [m] 1,8 2,1 2,30 2,30 2,30 2,45
szeroko$¢ [m] 0,45 0,54 0,61 0,76 0,92 1,10

11,4

Wymiary

25. filtry mechaniczne ze zlozem typu Turbidex lub r6wnowazny
Przyktadowe rozwigzanie:

GAC /AG
-| GAC/A | GAC/A | GAC/A | GAC/A | GAC/A
Model 18| G-210 | G-300 | G-500 | G-700 |G -1000
0

Tloé¢ ztoza GAC[dm®] | 180 210 300 500 700 1000
Kolumna llo$¢ ztoza Filtr AG 120 150 220 350 500 700

Typ [cal] 18 x65 |21 x62 [24x72|(30x72|36x72|42x78
Typ glowicy Magnum

Minimalny [m°/h] 4,0 4,6 6,0 10,3 13,3 16,5
Przeptyw ' | Nominalny [m®/h] 6,0 6,5 9,0 14,2 20,5 25,0

Maksymalny [m°/h] 8,0 9,2 12,0 20,5 26,5 33,0
Zywotno$é | [m°]*1000 1,2 2,0 3,0 3,0 4,8 5,2
ztoza " [miesiecy] 36
Spadek ci$nienia ' [bar] 0,2 0,3
Szyl;ko_sc ptukania wstecznego 4,56 6.08 6,08 9,12 9,12 114
[dm°/min]
Zalecany czas ptukania[min] 10 15
Ci$nienie pracy [bar] 2-8
Temperatura wody zasilajgcej [C°] 1-38
Zasilanie elektryczne [V] 12
Przylacze wodne [cal] 11/2 2
Wymiary wysoko$¢ [m] 1,8 2,1 2,30 2,30 2,30 2,45

szerokos¢ [m] 0,45 0,54 0,61 0,76 0,92 1,10
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26. filtr mechaniczny QQS-2 lub réwnowazny

Filtracja mechaniczna ma na celu usuniecie z wody zanieczyszczen takich jak mut, piasek, blaszki rdzy,
widkna itp.

Ten stopien filtracji ma na celu odcigzenie urzadzen uzdatniajgcych wode nastepujgcych dalej, oraz
zabezpieczenie ich, oraz dalszej instalacji i armatury przed uszkodzeniami mechanicznymi i zamuleniem.
Filtracje mechaniczng stosuje sie wykorzystujgc najrozniejsze techniki i materiaty filtracyjne.

Szeroko stosowane sg proste filtry narurowe z wymiennymi wktadami.

Osobng grupe stanowig filtry z wypetnieniem w postaci medium filtracyjnego - ptukane okresowo
automatycznie lub recznie. Jako medium filtracyjne wykorzystuje sie do tego celu specjalnie
preparowane wypetnienia lub piasek kwarcowy o odpowiedniej granulacji.

e 00S1 QQas2| 00S3 | 00s4
WKEADY ! wysokos¢[cal] 10 30 30 40
llog¢ 5 5 10 24
R Nominalny 3,5 8 15 33
[m3/h]* 9 21 36 82
WOTNOSE [m?] 72 400 800 2400
Miesigce 3-6 3-6 3-6 3-6
SPADEK CISNIENIA 6/12 6/12 6/12 6/12
TEMPERATURA 2 2-120 | 2-120 | 2-120 | 2-120
PRZYLACZE égg 6/4 gz égé 3 kol
OBJETOSC FILTRA 15 30 50 150
WYMIARY A (wysoko$¢) 50 85 85 180
[cm] 20 20 30 60

27. ultrafiltracja do usuwania SDI ponizej S NTU

Systemy Ultrafiltracji wody znajdujg szerokie zastosowania - wszedzie tam, gdzie
wymagana jest najwyzsza jakos¢ wody i gwarancja bezpieczenstwa pod wzgledem
bakteriologicznym. W domach, przemysle — szczegdlnie przetwarzajgcym zywnosg,
szpitalach, szkotach, laboratoriach, w systemach klimatyzacji i wentylacji, kuchniach,
restauracjach i barach, itp. System skutecznie wspomaga uzdatnianie wody w
technologii odwréconej osmozy, podnoszac jej wydajnosc, a wielu wypadkach
umozliwiajgc jej stosowanie, redukuje poziom SDI wody.

Urzadzenie do UF (12000GPD)
| Wydajnosé | Dla wody o stezeniu rozpuszczonych soli TDS = 2000 mg/1 |
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w temperaturze 25 °C

-wody zasilajacej

-permeatu - 1500 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
-koncentratu - 0l/h przy 75 % odzysku (konwersji)
-wody zasilajacej |- 1700 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
Wydajnosé Dla wody o stezeniu rozpuszczonych soli TDS = 2000 mg/1
w temperaturze 8 °C
-permeatu - 1500 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
-koncentratu - 500 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)

- 2000 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)

Cisnienie robocze

13,8 do 15,0 bar (200 do 220 psi)

Typowy odrzut soli

95 % do 98 %

Typ membrany

TFC, cienkowarstwowa, 4”x 40” Desal firmy General Electric z
USA lub Hydranautics z USA

Obudowa membrany

ze stali nierdzewnej 304
polaczenia wejscia — wyjscia 3/4”

Uktad membrany w indywidualnych obudowach
Przewody d =20 mm z tworzywa sztucznego
wysokoci$nieniowe
Pompa Nocchi, typ MxV

odsrodkowa, wielostopniowa
Silnik typ NsD, moc 5 kW

Zasilanie: 380 V, 50 Hz

Rama (opcja)

Ze stali weglowej, malowana

Wymiary urzadzenia

H 180 x 80 x 200 (cm)

Ciezar urzadzenia

250kg (zrama)

Przytacza-wody zasilajacej |-d =17
-permeatu -d="%"
-koncentratu -d=%"
Oprzyrzadowanie - miernik ci$nienia koncentratu

- przeptywomierz permeatu
- przeplywomierz koncentratu
- konduktometr TDS

Lista kompletnos$ci urzadzenia:

- pompa -1 szt

- uktad z panelem sterowania - 1 kpl

- przeptywomierz permeatu - 1 szt

- przeplywomierz koncentratu podczas ptukania - 1 szt

- konduktometr TDS oraz LCD - 1 szt

- wylacznik niskiego ci$nienia wody zasilajacej - 1 szt

Charakterystyka panelu sterowania:

- automatyczne ptukanie membrany przed i po kazdym wiaczeniu systemu
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- automatyczne przemywanie co 300 godzin pracy systemu
- wylaczenie systemu przy braku ci$nienia w sieci

- wylaczenie systemu przy napelnieniu zbiornika permeatu
- pomiar przewodnos$ci wody na monitorze LCD

- odrzut do kanalizacji — tylko podczas ptukania

28. miernik do ciaglego pomiaru twardosci wody

Komplet przyrzadu do automatycznego kontrolowania twardo$ci wody powinien spelniac
nastepujace warunki:

- pomiar twardosci ogoélnej w zakresie od 0,05-50 stopni niemieckich — moze to by¢ zestaw kilku
testerow w podanym zakresie

- sterowanie pomiarami: czasowo lub objetosciowo

- mozliwo$¢ ustawienia wartosci granicznych z wyjs$ciem sygnatu cyfrowego

- mozliwo$¢ wyprowadzenia sygnatu analogowego 4-20 mA

- ciSnienie robocze min. 0,1-5 bar

- zakres temperatury mierzonej wody 10-30C

- w zestawie desorber 2 szt o wysoko$ci 30 cm 1 70 cm z pierscieniami Rashiga z nierdzewki

- chtodniczka do studzenia wody kottowe;j

- zestaw odczynnikow do pomiaru twardosci ogdlnej w zakresie do 0,5d

- zestaw odczynnikéw do pomiary twardosci ogdlnej w zakresie do min. 2,5d

29. urzadzenie nanofiltracji o wydajnosci 1,5 m3/h

Nanofiltracja(NF) jest technologia membranowa, ktora w swojej konstrukcji i zasadzie dziatania
jest podobna do odwroconej osmozy (RO). Membrana nanofiltracyjna zatrzymuje gtéwnie
dwuwartos$ciowe jony oraz wigksze czasteczki. Jesli chodzi o proces filtracji, to nanofiltracja jest
umieszczana pomig¢dzy RO a UF.

Urzadzenie do odwroconej osmozy NF (12000GPD)
Wydajnos¢ Dla wody o stgzeniu rozpuszczonych soli TDS = 2000 mg/1
w temperaturze 25 °C
-permeatu - 2000 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
-koncentratu - 700 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
-wody zasilajacej |- 2700 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
Wydajnosé Dla wody o st¢zeniu rozpuszczonych soli TDS = 2000 mg/I
w temperaturze 8 °C
-permeatu - 1500 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
-koncentratu - 500 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
-wody zasilajacej |- 2000 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
Cisnienie robocze 13,8 do 15,0 bar (200 do 220 psi)
Typowy odrzut soli 95 % do 98 %
Typ membrany TFC, cienkowarstwowa, 4”x 40” Desal firmy General Electric z
(Centrum UNIA EUROPEJSKA
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USA lub Hydranautics z USA

Obudowa membrany ze stali nierdzewnej 304
potaczenia wejscia — wyjscia 3/4”
Uktad membrany w indywidualnych obudowach
Przewody d =20 mm z tworzywa sztucznego
wysokocisnieniowe
Pompa Nocchi, typ MxV
odsrodkowa, wielostopniowa
Silnik typ NsD, moc 5 kW
Zasilanie: 380 V, 50 Hz
Rama (opcja) Ze stali weglowej, malowana
Wymiary urzadzenia H 180 x 80 x 200 (cm)
Ciezar urzadzenia 250 kg (zramy)
Przytacza-wody zasilajacej [-d=1"
-permeatu -d="%"
-koncentratu -d="%"
Oprzyrzadowanie - miernik ci$nienia koncentratu

- przeptywomierz permeatu

- przeplywomierz koncentratu
- konduktometr TDS

Lista kompletnos$ci urzadzenia:

- pompa NF -1 szt

- uktad NF z panelem sterowania - 1 kpl

- przeptywomierz permeatu - 1 szt

- przeplywomierz koncentratu - 1 szt

- konduktometr TDS oraz LCD - 1 szt

- wylacznik niskiego ci$nienia wody zasilajacej - 1 szt
Charakterystyka panelu sterowania:

- automatyczne ptukanie membrany przed i po kazdym wiaczeniu systemu
- automatyczne przemywanie co 300 godzin pracy systemu
- wylgczenie systemu przy braku ci$nienia w Sieci

- wylaczenie systemu przy napelieniu zbiornika permeatu
- pomiar przewodnosci wody na monitorze LCD

- odrzut do kanalizacji 25%

30. zmi¢kczacz dwukolumnowy do pracy ciaglej 1,5 m3/h

Zmigkczanie wody polega na zamianie jonow wapniowych i magnezowych, odpowiedzialnych
za twardo$¢ wody, na jony sodu.

Proces zachodzi w wymiennikach jonowych w trakcie przeptywania uzdatnianej wody przez
ztoze jonowymienne. Jest to ztoze syntetyczne, nie biorgce udzialu w procesie uzdatniania. Jony
wapniowe i magnezowe moga wystepowaé w postaci weglanow Ca(HCO3),;, Mg(HCOs3), i
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wowczas mamy twardo$¢ weglanowg, lub w postaci CaCl,, MgCl,, CaSO4, NaNOs, ktore
powoduja twardos$¢ nieweglanowa.

Twardo$¢ ogo6lna bedaca sumg tych twardosci jest usuwana na kationicie silnie kwasnym w
procesie wymiany sodowej.

Uzdatniona za pomoca wymiany jonowej woda ma twardo$¢ ogdlng ponizej 0,03 mval.
Regeneracja ztoza odbywa si¢ roztworem chlorku sodu NaCl (soli).

Ilo$¢ zuzywanej soli uzalezniona jest od jakosci ztoza i zatozonych warunkow regeneracji.

W zaproponowanej Panstwu technologii dzigki zastosowaniu wysokowydajnych jonitéw
najwyzszej jakosci do usuniecia twardosci 10° niemieckich z 1 m3 wody zuzywamy 0,30 kg soli.
Zastosowanie automatyki do sterowania pracg wymiennika umozliwito kilkakrotne zwigkszenie
wydajnosci poprzez wprowadzenie czgstszej niz 1 raz na dobe regeneracji. Zmigkczona do
poziomu twardo$ci szczatkowej woda, w przypadku stosowania jej np. do celow kotlowych
wymaga dodatkowego uzdatnienia np. podniesienia odczynu i zwigzanie tlenu.

Model WSD-08 | BSDLL | WSD-25 | St | lSedy | BRARLed | BSD-AL | B 2an | S 130 | st | Bspal
Zioze Iogé kationity [dm®) 8 15 25 35 45 65 75 100 130 180 210
Kolumna Typ [cal] B2z 17 Bx35 Bxd4 1044 | 10xz54 | 12xz48 | 12254 14265 16 x 65 18 265 21xz62
Typ glowicy 255 263
Zhiarnik Objgtose [dm?] 33 35 75 75 100 100 100 150 300 300 300
regencranta Ilog¢ soli [dm?] 3 15 25 35 45 65 75 100 150 150 150
Minimalny [m*h] 0,2 0,4 0,6 0,9 1.6 1,8 1,9 2,5 3,0 3,6 4.2
Przeplyw! Mominalny [m*/h] 0,5 0,7 1,0 1,3 1,7 2,0 2.2 2,8 35 41 5,0
Iaksymalny[m?/h] 1,2 1.5 1,8 2,0 2,3 2,7 3.0 35 4.0 4.6 6,0
Zdolnodc Ivlax [val] 16 30 50 0 20 120 150 200 260 360 420
jonowymi enna Wlin [val] 9.6 18 30 42 54 75 a0 120 156 216 252
Zuzycie sofi T Ilax [kg) 2,0 37 6,2 8,7 11,2 15,4 18,7 25 32,5 45 52
Ilin [kg] 0,6 1,2 2,0 2,8 3,6 4.8 6,0 3 10,4 14,4 16,8
Iose Ilax [m?] 53 10 16,6 233 30 42 50 66,6 87 120 140
wody w cykinl Ilin [m?] 3.2 6 10 14 18 26 30 40 52 72 34
Wydajnosié phitanial [dm®/min] 532 6,08 6,08 9,12 9,12 12,16 15,2 19 22,8 2.3 2.3
Zalecany czas plukania 10
Spadek ciénienia" [bar] 0,2 0,3
Ciénienie pracy [bar] 2-8
Temperatura wody zasilajacel [°C] 1-38
Zasilanie eleltryczne [V] 12
Preytacze hydrauliczne [cal] 1
Wymiary | A [m]- wysokosé 1,05 1,05 1,30 1,20 1,55 14 1,55 1,83 1,95 1,95 2,00
filtra B [m]- szerokodt 0,40 0,50 0,50 0,70 0,70 0.8 0,90 1,00 1,10 1,20 1,40
Wymiary | C [m]- wysokosd 0,35 0,35 0,80 0,80 0,60 0,60 0,60 0,60 1,06 1,06 1,06
zhiornika | D [m]- szerokosé 0,30 0,30 0,30 0,30 0,46 046 046 046 0,62 0,62 0,62

Przeliczniki jednostek:

15 PSI

1 mval/dm =5 =2,8 N =50 mg CaCO /dm 33
3

3,8dm /min =1 GPM

1cal=2,54cm
1bar=1atm=
OF o

Legenda do tabeli:
dla celow kotlowych zaleca sie przeplyw minimalny
sol tabletkowana
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dla wody o twardosci ogolnej 1

w zeleznosci od jakosci wody i przeplywu

31. urzadzenie podwdéjnej odwroconej osmozy o wydajnos$ci permeatu 1,5 m3/h

Odwrdcona osmoza

Demineralizacja za pomocg odwrdéconej osmozy polega na praktycznym zastosowaniu zjawiska btony
potprzepuszczalnej. Woda podawana jest pod wysokim cisnieniem na system specjalnych membran,
efektem jest powstanie po jednej stronie membrany permeatu czyli wody odsolonej, natomiast po
drugiej - koncentratu, ktéry cze$ciowo zawracany, czesciowo odprowadzany jest jako odpad do
kanalizacji. Stosunek wody zdemineralizowanej do wejsciowej moze wynie$¢, w zaleznosci od jakosci
wody zasilajgcej, od 75 do 50%.

Technologia demineralizacji wody za pomocg odwrdconej osmozy pozwala uzyskaé wode o bardzo
dobrej jakosci w procesie ciggtym, bez przerw na regeneracje, bez ktopotliwego postugiwania sie
podczas regeneracji zragcymi i niebezpiecznymi kwasami i zasadami. Podczas uzytkowania stacji nie
powstajg szkodliwe kwasne i zasadowe Scieki wymagajgce neutralizacji. W poréwnianiu z metoda
tradycyjng demineralizacji za pomocg wymiany jonowej, koszty eksploatacji i koszty Srodowiska sg

nieporéwnanie mniejsze.
Urzadzenie do odwrdcone

osmozy RO (12000GPD)

-wody zasilajacej

Wydajnosé Dla wody o stezeniu rozpuszczonych soli TDS = 2000 mg/1
w temperaturze 25 °C
-permeatu - 2000 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
-koncentratu - 700 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
-wody zasilajacej |- 2700 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
Wydajnosé Dla wody o stezeniu rozpuszczonych soli TDS = 2000 mg/1
w temperaturze 8 °C
-permeatu - 1500 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)
-koncentratu - 500 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)

- 2000 I/h przy 75 % odzysku (konwersji)

Cisnienie robocze

13,8 do 15,0 bar (200 do 220 psi)

Typowy odrzut soli

95 % do 98 %

Typ membrany

TFC, cienkowarstwowa, 4”x 40” Desal firmy General Electric z
USA lub Hydranautics z USA

Obudowa membrany

ze stali nierdzewnej 304
potaczenia wejscia — wyjscia 3/4”

Uktad membrany w indywidualnych obudowach
Przewody d =20 mm z tworzywa sztucznego
wysokoci$nieniowe
Pompa Nocchi, typ MxV

odsrodkowa, wielostopniowa
Silnik typ NsD, moc 5 kW

Zasilanie: 380 V, 50 Hz

Rama (opcja)

Ze stali weglowej, malowana
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Wymiary urzadzenia H 180 x 80 x 200 (cm)
Ciezar urzadzenia 250 kg (zrama)
Przytacza-wody zasilajacej |-d =1

-permeatu -d="%"

-koncentratu -d="%"
Oprzyrzadowanie - miernik ci$nienia koncentratu

- przeplywomierz permeatu
- przeplywomierz koncentratu
- konduktometr TDS

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Lista kompletnosci urzadzenia:

- pompa RO -1 szt

- uktad RO z panelem sterowania - 1 kpl

- przeptywomierz permeatu - 1 szt

- przeplywomierz koncentratu - 1 szt

- konduktometr TDS oraz LCD - 1 szt

- wylacznik niskiego ci$nienia wody zasilajacej - 1 szt
Charakterystyka panelu sterowania:

- automatyczne ptukanie membrany przed i po kazdym wlaczeniu systemu
- automatyczne przemywanie co 300 godzin pracy systemu
- wylaczenie systemu przy braku ci$nienia w sieci

- wylaczenie systemu przy napetnieniu zbiornika permeatu
- pomiar przewodnosci wody na monitorze LCD

- odrzut do kanalizacji 25%

32. desorber prozniowy

W celu usuwania tlenu z wody. W zbiorniku istnieje podci$nienie, co powoduje
zagotowanie wody w temperaturze obnizonej do ok. 50-80 C.
Dane techniczne:

Przeptyw, max : 6.0 m3/h

-w tym w cyrkulacji : 2.0 m3/h

Cis$nienie robocze : -1.0 bar

Temperatura pracy : 40-90°C

Redukcja tlenu : ok. 98%

Wymiary zbiornika:

Wysokos$¢, catkowita app. : 3000 mm

Srednica : 500 mm

Materiat : stal galwanizowana

Pokrycie, wew. : bez pokrycia

Pokrycie, zewn. : szkliwo nadmuchiwane

Wypetnienie : 280ltr pier§cieni Rashiga

Jednostka pompujaca:
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Pompa recyrkulacyjna : GRUNDFOS typ CR 10-5 lub rownowazna
Uktad odprowadzania wody z pompy z trzema zaworami regulacyjnymi, manometrem itd.
Pompa prézniowa : SIEMENS 2BV2061 lub rownowazna

33. demineralizator duet do pracy cigglej

Demineralizacja wody wodociggowej o wydajnosci 2,5m%h typ DI-13/54DUET, charakteryzuje
sig:

Stacja demineralizacji wody jest w petni automatyczng stacjg, mogaca pracowac non-stop z wydajnoscia
nominalng 2,5 m*/h (Qma=3 M>/h). Stacja taka sktada¢ sie bedzie z dwdch ciagéw demineralizacji
pracujgcych naprzemiennie. Kiedy przewodnictwo wody uzdatnionej rosnie powyzej zatozonej wartosci,
pracujgce kolumny zataczajg sie do regeneracji a kolumny bedace do tej pory w rezerwie podejmuja
produkcje wody zdemineralizowanej. Przewodnictwo uzyskiwanej wody DEMI mozna $ledzi¢ na biezgco
na cyfrowym konduktometrze wchodzgcym w skfad sterownika — UWAGA kazdy uktad posiada swdj
konduktometr - istnieje mozliwos¢ w tej cenie zastosowania uktadu do pracy réwnolegftej,
uruchamianej w razie potrzeby zwiekszonego zapotrzebowania na wode demii z przycisku, na czas 1
godziny. Zastosowane kolumny jonowymienne sg wykonane z tworzywa sztucznego wzmocnionego
wtéknem szklanym. Wymiary kolumn wynosza: $rednica 13” i wysoko$¢ 54”. Kolumny kationitowe
wypetnione sg kationitem mocno kwasnym typu PUROLITE C-100 (65 dm? jonitu w jednej kolumnie) a
kolumny anionitowe anionitem mocno zasadowym typu PUROLITE A-200 (75 dm? anionitu w jednej
kolumnie). Kolumny s3 wyposazone w automatyczne gtowice sterujgce typu GE 278/742DI. Pojedynczy
ciag demineralizacji moze przygotowac pomiedzy regeneracjami okoto 14 m* wody uzdatnione;j.

34. neutralizator SciekOw poregeneracyjnych z demii
Neutralizator sktada si¢ z:

- zbiornik magazynujacy 2 m3 z PE

- pompa dozujaca NaOH

- pompa dozujaca HCI

- mieszadto wolnoobrotowe

- miernik pH z wyjsciem pradowym i analogowym

35. EDI - elektrodejonizacja

Zastosowanie: W instalacjach przemystowych, zaktadach farmaceutycznych, laboratoriach itp.
Dziatanie: Elektrodejonizacja stanowi kombinacj¢ dwoch znanych metod uzdatniania wody:
elektrodializy (ED) oraz demineralizacji na ztozach jonitowych (DI). Zastosowanie uktadu
mieszanego pozwolilo na wyeliminowanie niekorzystnych zjawisk wystepujacych w kazdej z
tych metod. W przypadku elektrodializy byto to wysokie zuzycie energii elektrycznej oraz dos¢
niska jakos$¢ produktu koncowego, a w przypadku klasycznej demineralizacji jonitowej
cykliczno$¢ procesu, zuzycie regenerantow chemicznych oraz powstawanie agresywnych
sciekow. EDI pozwala na uzyskiwanie wody zdemineralizowanej o statej, bardzo wysokiej
jakosci w procesie cigglym, bez zuzycia chemikaliow 1 przy niewysokim naktadzie energii
elektrycznej.
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Chemoodporne kontaktronowe czujniki ptywakowe PVC zabudowane w oslaniajacej rurze
pionujacej; poziom zabudowy min-1/3-max mozliwy do ustalenia; wyjscia dwustanowe dostepne
W puszce przylaczeniowe;.

Zanurzeniowa sonda pomiarowa pH —rura ostonowo pionujaca PVC ;montaz kolnierzowy
Elektroda pomiarowa pH zespolona Typ SZ165 lub ré6wnowazny

elektroda pH, obudowa szklana fil2mm, L=110mm, kabel 9mb, zakres temperatur pracy O-
100°C, zastosowanie przemystowe, max ci$nienie 10 bar

37. zbiornik koncentratu — 2m3, z czujnikami poziomu
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Sonda pomiarowa poziomoéw min-1/3-max

Chemoodporne kontaktronowe czujniki ptywakowe PVC zabudowane w ostaniajacej rurze
pionujacej; poziom zabudowy min-1/3-max mozliwy do ustalenia; wyjscia dwustanowe dostepne
W puszce przytaczeniowe;.

Zanurzeniowa sonda pomiarowa pH —rura ostonowo pionujaca PVC ;montaz kolnierzowy
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Elektroda pomiarowa pH zespolona Typ SZ165 lub réwnowazny
elektroda pH, obudowa szklana fil2mm, L=110mm, kabel 9mb, zakres temperatur pracy O-
100°C, zastosowanie przemystowe, max ci$nienie 10 bar
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38. zestaw hydroforowy do wody demii, podajacy wode do instalacji

PROGRAM
REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Zesatw podnoszenia cisSnienia o kompakiowej
budowie, okablowany i orurowany na gotowo,
ZioZzony z: pionowej pompy odSrodkowej,

glowica pompy i podstawa z zeliwa

szarego, elementy wewnetrzne i plaszcz ze stali
nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej,
zaworow, membranowego zbiomika cisnieniowego
181, 10 bar, hydraulicznego

opoZniania wylaczania (pompy CR16 i wieksze
wyposazone s3 w uklad elekironicznego opozniania
wylaczania), skrzynki sterowniczej, 3cznika
cisnieniowego, okablowane i ustawione

( bez zabezpieczenia przed suchobiegiem).

Ciecz:

Zakres temperatury cieczy: 5.70°C
Temp. maks. cieczy wg DIN 1988: 25 °C
Gestost: 998.2 kg/m?®
Techniczne:

Aktualny przeptyw obliczeniowy: 2.15 m3/h
Obliczona wysokosc podnoszenia pompy: 46.8 m

Materiaty:
Osprzet: Mosigdz

Instalacja:
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
Maksymalne ciSnienie wlotowe: 3 bar

Krociec ssawny: 11/4"
Krociec tloczny: Rp 114
Dane elektryczne:

Moc (P1) jednej pompy: 0.75 kW
Czestotliwosc podstawowa: 50 Hz
Mapigcie nominalne: 1% 230V
Rozruch: direct-on-line

Prad nominalny jednej pompy: 5.1 A

Fundusze Europejskie dla rozwoju regionu todzkiego
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39. pompy technologiczne do podawania wody pomiedzy poszczegélnymi etapami
uzdatniania wody, przed prasami

PROGRAM L , d k. \ 6}’)‘;}””{1 UNIA EUROPEJSKA

u EUROPEJSKI FUNDUSZ
REGIONALNY odzkie Praedsiebiorcy ROZWOW REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI £ /

Fundusze Europejskie dla rozwoju regionu todzkiego
Strona 44 z 58




PROEKQO Jacek Pronobis r ‘\'eko
95-050 Konstantynow tédzki, ul. Srebrzynska 5/7 p &
NIP 661-156-38-82 fax. 42 209 33 03 TNDUSTRIAL WATER FILTERS

tel. 422112064
e-mail: biuro@proekoijp.pl

PROGRAM L , d k. '\ E)EbI;HJ(”in UNIA EUROPEJSKA

EUROPEJSKI FUNDUSZ
REGIONALNY ) odazkie Pugdggwbm](\_n ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI \ ’

Fundusze Europejskie dla rozwoju regionu todzkiego
Strona 45 z 58



PROEKQO Jacek Pronobis roeko
95-050 Konstantyndw todzki, ul. Srebrzynska 5/7 p
NIP 661-156-38-82 fax. 42 209 3303 TNDUSTRIAL WATER FILTERS

tel. 422112064
e-mail: biuro@proekojp.pl

Verderair

VA 15

Technical data

Weight [ka] Acetal 3.5
Polypropylens 2.9
Kynar 3.9

Suction lift [mwc] Dry Z.1%F*F 3.7
Wet 3.7%** f g4

Temperature [*C] Acetal 5 - 65*
Polypropylene 5-65
Kynar 5 - g5**

Max. particle size [mm] 2.5

Mon wetted material, centre section Polypropylense

* g2°C with Teflon diaphragms  ** 107°C with Teflon diaphragms  *** with Teflon balls

WA 1S reaamimd with waber oF 20"C

CODES VA 15 NO.2 NO.2 1a 140
NO.4 NO.5 . -
no.2 material of casin H :
AC = Acetal = 'E s@%g.wg — 4 %
H s ™[ 0,280 mY/min [7,58 scim|
z = I:::l'ypmpﬂene E, i E— :hqr_:::::‘u.ﬂmﬂ.ﬁﬁn;u.nﬂ % E.
= Kynar ' — . = o 580 mbjmin |19, 78 sdm] |
no.3 material of seat : -._________::"':-‘h.,._:____h‘t?::;
AC = Acetal . —
PP = Polypropylene uf-l'llur:ﬂ ° 11.?5 ﬂ r'ag 17&
KY = Kynar
55 = Stainless Steel
no.4 material of valve
TF = Teflon , - PRI L
5P = Santoprens I el fra e
SS = Stainless Steel - —
HY = Hytrel K
BN = Buna N
VT = Viton B
no.5 material of diaphragm < | 2E
TF = Teflon iazl 23| 28
SP = Santoprens Ea
; BN = Buna N .
5 VT = \iton
L HY = Hytrel e
12,1 warf
g JF Y tdfm
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40.Automatyka do sterowania linii badawczej.
Rozdzielnia do sterowania linii badawczej wg przedstawionej powyzej dokumentacji.

Rozdzielnia wyposazona w:

- zabezpieczenia zwarciowe oraz przecigzeniowe firmy Moeller
- posiada zabezpieczenie przeciwprzepigciowe

- praca automat / r¢ka (rozruch Y/D)

- sterownik firmy Siemens

- dotykowy panel operatorski 6"

- soft start silnika 1 kW

- zabezpieczenie elektroniczne pomp

- sondy hydrostatyczne

Rozdzielnia zasilajgco-sterujaca RZHP - uklad pompowy:

Rozdzielnia RZHP przystosowana jest do wspotpracy z trzema pompami 5,5 kW
zasilajgcymi sie¢ wodociggowa. Uktad regulowany jest za pomocg przetwornicy Penta
zintegrowanej z przetwornikiem ci$nienia znajdujgcym si¢ na kolektorze ttocznym. Uktad
ze wzgledu na utrzymywanie stalego ci$nienia nie wymaga zastosowania zbiornika
hydroforowego, eliminuje uderzenia hydrauliczne zwigzane z zalgczaniem pompy, oraz
zmniejsza zuzycie energii elektrycznej przy matych rozbiorach. Uktad zabezpieczony jest
przed praca na sucho przez sondy konduktometryczne (czujniki obecnosci wody)
umieszczone na kolektorze ssacym.

Szafa sterujgca RZHP:

- umozliwia utrzymanie stalego cisnienia,

- pozwala na zalaczenie silnika pompy z pomini¢ciem falownika,

- zabezpiecza silniki pompy przed przecigzeniem oraz zwarciem,

- posiada zabezpieczenie przeciwprzepigciowe

- praca automat / reka (rozruch Y/D)

- informuje o wystgpieniu awarii (suchobieg, awaria pompy, awaria falownika)

Wykonanie szafy wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami, oraz wykonanie
dokumentacji umozliwiajgcej podtgczenie urzgdzen peryferyjnych.
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Wymagana gwarancja — 24 miesiecy

Zastosowane urzadzenia musza by¢ zgodne z opisem lub réownowazne.

2. TERMIN WYKONANIA ZAMOWIENIA.
- zrealizowanie dostawy:

- rozpoczecie — z dniem zawarcia umowy
- zakonczenie — do 30.08.14

3. OPIS KRYTERIOW, KTOTYMI ZAMAWIAJACY BEDZIE SIE KIEROWAL PRZY WYBORZE OFERTY.
W odniesieniu do Dostawcdw, ktorzy spehili postawione warunki, Zamawiajacy dokona oceny ofert na
podstawie nastepujacego kryterium:

KRYTERIUM CENA = 100 %

ZAMAWIAJACY PRZY OBLICZANIU TEGO KRYTERIUM BEDZIE BRAL POD UWAGE CALKOWITA CENE BRUTTO ZA
PRZEDMIOT ZAMOWIENIA. OFERTA Z CENA NAINIZSZA OTRZYMA 100 PKT.

PRZEMNOZONYCH PRZEZ WAGE KRYTERIUM I ZOSTANIE PRZYJETA JAKO PODSTAWA DO BADANIA
POZOSTALYCH OFERT. PUNKTACJA CENY KOLEINYCH OFERT ODBEDZIE SIE WG WZORU:
Najnizsza cena oferty
KRYTERIUM CENA = =======-=-mmmmmmmmmooooooooo X 100 PKT X 100 %
CENA BADANEJ OFERTY

W przypadku gdy nie mozna dokonaé wyboru oferty najkorzystniejszej ze wzgledu na to, ze zostaty
Ztozone oferty o takiej samej cenie, zamawiajacy wezwie dostawcow, ktdrzy ztozyli te oferty, do ztozenia w
terminie okreslonym przez zamawiajacego ofert dodatkowych.

DOSTAWCY SKtADAJAC OFERTY DODATKOWE NIE MOGA ZAOFEROWAC CEN WYZSZYCH NIZ ZAOFEROWANE W
ZLOZONYCH OFERTACH.

ZAMAWIAJACY UDZIELI ZAMOWIENIA OFERENTOWI, KTOREGO OFERTA ODPOWIADA WSZYSTKIM WYMAGANIOM
OKRESLONYM W NINIEJSZYM ZAPYTANIU I ZOSTALA OCENIONA JAKO NAJKORZYSTNIEJSZA W OPARCIU O
PODANE KRYTERIUM WYBORU.

4. MIEJSCE | TERMIN SKALADANIA OFERT.
Oferte nalezy ztozy¢ Zamawiajagcemu, Proeko Jacek Pronobis, 95-050 Konstantynéw todzki, ul.
Srebrzynska 5/7, w terminie do dnia 10.09.2013 roku, godz. 12 .00
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Otwarcie ofert nastapi w Proeko Jacek Pronobis , 95-050 Konstantyndw L.édzki, ul. Srebrzynska 5/7
dnia 10.09.2013 roku, godz. 13 .00

UWAGA - za termin ztozenia oferty przyjmuje sie date i godzine wptywu oferty do Zamawiajacego.

5. OPIS WARUNKOW UDZIALtU W POSTEPOWANIU, OPIS SPOSOBU DOKONYWANIA OCENY
SPELNIANIA TYCH WARUNKOW.

1. O udzielenie zaméwienia moga ubiegaé si¢ Wykonawcy, ktorzy spetniajg warunki tj.:

1) posiadaja uprawnienia do wykonywania okre$lonej w przedmiocie zamdwienia dziatalno$ci
lub czynnoSci jezeli przepisy prawa nakfadaja obowiazek ich posiadania;

2) posiadaja niezbedna wiedze i doswiadczenie;

3) przedstawiag w ofercie oswiadczenie o spetnieniu _specyfikacji parametrow proponowanego
urzadzenia w_spos6b Scisle odpowiadajacy specyfikacji zawartej w_pkt 1 zapytania
ofertoweqo, przy czym specyfikacia w _ofercie _musi _zawiera¢ _minimum _elementy
przedstawione w pkt. 1 zapytania ofertowego.

Ocena spetnienia warunkéw udziatu w postepowaniu zostanie dokonana wg formuty
,Spetnia- nie spetnia®, w oparciu o informacje zawarte w dokumentach i oSwiadczeniach
(wymaganych przez Zamawiajacego i podanych w zapytaniu ofertowym) dotgaczonych do
oferty. Z tresci zataczonych dokumentéw i oSwiadczen musi wynikac jednoznacznie, iz
Wykonawca spetnia wyzej wymienione warunki.

Informacja o oswiadczeniach lub dokumentach, jakie maja dostarczyé dostawcy w celu
potwierdzenia spetniania warunkéw udziatu w niniejszym postepowaniu.

1) Oswiadczenie Wykonawcy o spetnianiu warunkéw udziatu w postepowaniu - Wykonawca sktada
oswiadczenie, ktorego wzér stanowi Zafgcznik Nr 2 do niniejszego zapytania.

2) Aktualny odpis z wlasciwego rejestru KRS albo aktualne za$wiadczenie o wpisie do ewidencji
dziatalnosci gospodarczej wystawione nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu sktadania ofert.

3) Oswiadczenie o spetnieniu specyfikacji parametréw proponowanego urzadzenia w sposoéb $cisle
odpowiadajacy specyfikacji zawartej w pkt 1 zapytania ofertowego, przy czym specyfikacja w
ofercie musi zawieraé minimum elementy przedstawione w pkt. 1 zapytania ofertowego.

Zamawiajacy nie narzuca producenta urzadzenia wykorzystanego w realizacji zamowienia. Wystepujace w
opisie zamowienia dane nalezy traktowaC jako wytyczne okreslajgce wymagane parametry i poziom

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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techniczny wykonania przedmiotu zamdwienia. Zamawiajacy wymaga aby zastosowane materiaty byty
zgodne z polskimi normami.

Platno$¢ za wykonanie przedmiotu zamowienia zamawiajacy dokona ptatnosci wg nastepujacych
ustalen, ptatnos$¢ na podstawie wystawionych faktur proforma:

- zaliczka w ciaggu 30 dni po podpisaniu umowy i dostarczeniu 30% towaru zamowienia
w wysokosci 10%

- zaliczka w przeciagu 1 miesigca 20%

- zaliczka w przeciagu 1 miesigca 15%

- zaliczka w przeciggu kolejnych 2 miesigcy 15%

- zaliczka za wykonanie przedmiotu zamowienia w % catosci potwierdzone protokotem
odbioru 20%

- faktura koncowa w ciggu 14 dni po odbiorze przedmiotu zamoéwienia w oddziale
zamawiajacego

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ zmiany zapytania ofertowego, przed uptywem terminu sktadania
ofert. W takim przypadku zmienione zapytanie ofertowe przekazane bedzie niezwtocznie tym Dostawcom,
ktorym przekazano pierwotne zapytanie ofertowe oraz podane zostanie do publicznej wiadomo$ci. Jezeli w
wyniku zmiany zapytania ofertowego niezbedny jest dodatkowy czas na przygotowanie nowej oferty lub
wprowadzenie zmian w ofercie pierwotnej, Zamawiajacy odpowiednio przedtuzy termin skfadania ofert.

Zamawiajgcy moze uniewazni¢ postepowanie o udzielenie niniejszego zamoéwienia jezeli:
- nie zostata ztozona zadna oferta,
- cena najkorzystniejszej oferty przewyzsza kwote, ktorg Wnioskodawca/Beneficjent moze
przeznaczy¢ na sfinansowanie zamoéwienia,
- Whnioskodawca/Beneficjent stwierdzit zaistnienie istotnych okolicznosci, ktérych nie mozna byto
przewidzie¢ wczesniej, a ktorych zaistnienie powoduje niemoznos¢ zawarcia prawidtowej umowy.
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zatacznik nr 1
P1ecze¢ WYKONAWCY

OFERTA WYKONAWCY

Wykonawca oswiadcza, ze jego oferta spetnienia specyfikacje parametréow proponowanego
urzadzenia w sposob Scisle odpowiadajacy specyfikaciji zawartej w pkt 1 zapytania ofertowego, przy
czym specyfikacja w ofercie zawiera¢ minimum elementy przedstawione w pkt. 1 zapytania
ofertowego

OFERTA
Odpowiadajac na zapytanie ofertowe na: ,.Zakup linii badania oczyszczania $ciekéw i ponownego

wykorzystania uzdatnionej wody do proceséw technologicznych -1 szt.” oferujemy wykonanie
przedmiotu zamowienia zgodnie z wymogami zawartymi w zapytaniu ofertowym za

cene:
Cena netto: e «___ 4 __ PLN
VAT: e, PLN (stawka _ _ %)

1.0swiadczamy, ze:

1) Zobowigzujemy sie wykonac¢ zamédwienie w terminach:
- rozpoczecie - z dniem zawarcia umowy.; zakonczenie — ........ccoceveeeveevennen.

2) na dostarczone urzadzenia udzielamy gwarancji 24 miesiecy;

3) zapoznaliSmy sie z warunkami podanymi przez Zamawiajgcego i nie wnosimy do
nich zadnych zastrzezen,

4) uzyskaliSmy wszelkie niezbedne informacje do przygotowania oferty i wykonania
zamoéwienia.

5) akceptujemy istotne postanowienia umowy oraz termin realizacji przedmiotu
zamoéwienia podany przez Zamawiajacego,

6) uwazamy sie za zwigzanych niniejszg ofertg przez 30 dni od dnia uptywu terminu
sktadania ofert,

7) w przypadku udzielenia nam zamodwienia zobowigzujemy sie do zawarcia umowy
w miejscu i terminie wskazanym przez Zamawiajgcego;

8) Oferta zostata ztozona na 2 stronach
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9) Do oferty dotgczono nastepujgce dokumenty :

REGON Lot e

nr telefonu: 0 (**)
Numer faksu: 0 (**)

(STt 15 =11

2008
Podpis 0sob uprawnionych do skfadania
Swiadczen woli w imieniu Wykonawcy oraz
pieczatka / pieczatki
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zatacznik nr 2

OSWIADCZENIE WYKONAWCY O SPELNIENIU WARUNKOW UDZIALU W
POSTEPOWANIU

OSWIADCZENIE*

Sktadajac oferte w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia na ,.Zakup linii badania oczyszczania
Sciekdw i ponownego wykorzystania uzdatnionej wody do proceséw technologicznych -1 szt” , ze firma,
ktora reprezentuje:

posiada uprawnienia do wykonywania okreslonej w przedmiocie zaméwienia

dziatalnosci lub czynnosci jezeli przepisy prawa nakiadaja obowiazek ich posiadania;
posiada niezbedna wiedze i doswiadczenie oraz dysponuje odpowiednim potencjatem
technicznym i osobami zdolnymi do wykonania zamodwienia

znajduje sie w sytuaciji ekonomicznej i finansowej zapewniajacej wykonanie

Zzamowienia

Podpis 0s6b uprawnionych
do sktadania oswiadczen woli
w imieniu Wykonawcy oraz
pieczatka / pieczatki

* Podpisuje kazdy wykonawca sktadajacy oferte
*W przypadku Wykonawcow wspolnie ubiegajacych sie o zamodwienie powyzszy dokument
podpisujg wszyscy cztonkowie konsorcjum lub Petnomocnik w imieniu catego konsorcjum.

PROGRAM tédzki Obslugi Ml
REGIONALNY odzkie g';,gw\g:.m;_; ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Fundusze Europejskie dla rozwoju regionu todzkiego
Strona 53 z 58



PROEKQO Jacek Pronobis r \eko
95-050 Konstantynow todzki, ul. Srebrzynska 5/7 p .
NIP 661-156-38-82 fax. 42209 33 03 TNDUSTRIRL WATER FILTERS

tel. 422112064
e-mail: biuro@proekoijp.pl

Zafacznik nr 3
ISTOTNE POSTANOWIENIA UMOWY

Umowa sprzedazy nr .............. /2013.

Umowa zawiera § 9 paragrafow.
zawartaw dniu ... 2013 roku w pomigdzy:
.................................................. , z siedziba: .............ieiiiiieiieii.,  Wpisang  do
............................... pod numerem .........., zarejestrowang pod numerem Regon: ........., zwang dalej
Sprzedawcg

reprezentowang przez :

Firma prowadzona pod nazwa Proeko Jacek Pronobis, 95-050 Konstantynow t6dzki, ul.
Srebrzyniska 5/7, zarejestrowang pod numerem Regon 472146979 , zwanym dalej Kupujacym, ktorg
reprezentuje:

Jacek Pronobis — wlasciciel.
0 nastgpujacej tresci:

§1
Przedmiot umowy

1. SPRZEDAWCA sprzedaje a KUPUJACY nabywa : lini¢ badania oczyszczania Sciekéw i
ponownego wykorzystania uzdatnionej wody do proceséw technologicznych - 1 szt, ktore;
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szczegotowy opis techniczny zawiera zapytanie ofertowe i oferta Sprzedawcy, bedaca zatacznikiem

do niniejszej umowy

2. Wykonanie niniejszej umowy obejmuje:

a. dostawe do zaktadu Kupujacego ( na terenie R.P.) wraz ze wszystkimi elementami niezbednymi do
zainstalowania i uruchomienia przedmiotu zamoéwienia

b. 1 egz. dokumentacji technicznej do urzadzenia - instrukcja obstugi w jezyku polskim zawierajgca
fabryczny katalog cze¢Sci zamiennych

c. deklaracj¢ zgodnos$ci urzadzenia z normami;

d. Sprzedawca zapewni mechanikow do rozstawienia, dostarczenia przedmiotu zamowienia W miejscu
wskazanym przez Kupujacego.

e. Sprzedawca zapewni szkolenie dla operatoréw wskazanych przez Kupujacego.

f. Koszty dojazdu i pobytu mechanikéw w trakcie rozstawiania i instalacji przedmiotu zaméwienia
pokrywa Sprzedawca w zakresie czasu niezb¢dnym do przeszkolenia przedstawicieli Kupujacego.

0. Wykupienie polisy autocasco przez Sprzedawce, ktora zabezpieczy przekazane przez Kupujacego

zaliczki Sprzedawcy

3. Po stronie Kupujacego wystepuja nastgpujace czynnosci:
a. Kupujacy zapewni prawidlowe przekazanie przedmiotu zaméwienia

§2
Cena. Klauzula Walutowa
1. Ceng¢  sprzedazy Towaru  okreSlonego w  par. 1 strony  ustalaja  na
..................................................................................... zt. plus 23 % podatku VAT

(STOWNIE NEtEO: L. ..o e )

Kupujacy zobowigzuje sie¢ dokonaé zaplaty za przedmiot umowy na podstawie wystawionych faktur
proforma:

- zaliczka w ciggu 30 dni po podpisaniu umowy i dostarczeniu 30% towaru zamdéwienia W
wysokosci 10%
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- zaliczka w przeciggu 1 miesigca 20%

- zaliczka w przeciagu 1 miesigca 15%

- zaliczka w przeciagu kolejnych 2 miesigcy 15%

- zaliczka za wykonanie przedmiotu zamowienia w ¥ calosci potwierdzone protokotem
odbioru 20%

- faktura koncowa w ciggu 14 dni po odbiorze przedmiotu zamoéwienia w oddziale
zamawiajacego

2. W przypadku opdznien w realizacji ptatnosci, o ktérych mowa w punkcie 2 niniejszego paragrafu

Kupujacy zobowigzany jest do zaplaty odsetek ustawowych od przeterminowanych zobowigzan.
3. Strony zgodnie postanawiaja, ze dzien zaptaty to dzien wplywu $rodkow na konto bankowe
Sprzedajacego.
§3
Termin wykonania umowy
1. Sprzedawca dostarczy przedmiot umowy do miejsca wskazanego przez Kupujgcego na terytorium
R.P (Konstantynéw Lo6dzki, ul. Srebrzynska 5/7), w terminie do 30.10.2013 roku

§4
Nienalezyte wykonanie umowy — kary umowne
1. W wypadku op6znienia w dostawie z winy Sprzedawcy ponad 30 dni robocze ponad te okreslone w
umowie, Sprzedawca moze by¢ zobowigzany do zaptaty na rzecz Kupujacego kary umownej w
wysokosci 0,05 % warto$ci netto przedmiotu umowy, za kazdy dzien roboczy zwloki w dostawie.
2. Kupujacy moze by¢é zobowigzany do zaptaty na rzecz Sprzedawcy kary umownej w wysokosci 0,05%
wartoséci netto przedmiotu umowy za kazdy dzien roboczy zwloki w jego odbiorze wyniklej z winy

Kupujacego.

§5
Gwarancja sprzedawcy
1. Sprzedawca udziela Kupujacemu gwarancji na przedmiot umowy okreslony w paragrafie 1 niniejszej
umowy na okres 24-ech miesigcy. Szczegbtowe warunki gwarancji okreslone zostang odrgbnym

dokumentem.
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2. Podczas okresu gwarancji, w przypadku awarii przedmiotu umowy, czas reakcji (przybycie ekipy
remontowej - zdiagnozowanie usterki) wyniesie maksymalnie 72 godzin od pisemnego powiadomienia
przez Kupujacego (wytaczajac dni ustawowo wolne od pracy oraz soboty)

3. Sprzedawca zobowigzuje si¢ do nieodptatnego usunigcia wszelkich awarii oraz wad podczas okresu
gwarancyjnego jesli nie wynikaja one z wadliwej obstugi przedmiotu umowy.

4. Sprzedawca dostarczy nieodptatnie czgsci niezbedne do napraw gwarancyjnych na swoj koszt.

§7
Dane stron
1. Strony zgodnie o$wiadczaja, iz sg ptatnikami podatku VAT.
NIP Kupujacego .....oovvvvvinienninnnnnnn.
NIP Sprzedawcy..........cooevvvninnnnn.
2. Kupujacy upowaznia Sprzedajacego do wystawiania faktur bez jego podpisu.
3. Numer rachunku Sprzedawcy: .......o.oiuiiiiiii e

§8
Zastrzezenie prawa wlasnoS$ci

1. Strony zgodnie postanawiaja, ze wlasno$¢ przedmiotu zamodwienia bedacej przedmiotem niniejszej
umowy, okreslonym w paragrafie 1 niniejszej umowy przejdzie na Kupujacego z chwila dokonania
catkowitej zaptaty ceny Towaru, na zasadach okreslonych w paragrafie 2 niniejszej umowy.

2. W przypadku braku catkowitej zaptaty w terminach okre$lonych paragrafie 2, Kupujacy jest
zobowigzany wydaé przedmiot zamdwienia na pierwsze wezwanie Sprzedajacego. W takim wypadku
Kupujacy zostanie obcigzony kosztami transportu do siedziby Sprzedajacego a takze kosztami

uzytkowania przedmiotu zamowienia zgodnie ze stawkami dzierzawy, obowiazujacymi na rynku.

§9

Postanowienia koncowe
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Wszelkie zmiany dotyczace niniejszej umowy wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.
Strony ustalaja, iz umowa ma charakter poufny.

W sprawach nieuregulowanych niniejszg umowg majg zastosowanie przepisy Kodeksu Cywilnego.

Eal A

Wszelkie spory wynikle z realizacji niniejszej umowy strony poddaja rozstrzygnieciu wiasciwemu
rzeczowo Sadowi wedlug wlasciwosci miejscowej dla strony pozywajace;.
5. Umowa sporzadzona zostala w dwoch jednobrzmiacych egzemplarzach, po jednym dla kazdej

ze stron.

Sprzedawca Kupujacy
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