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prl(o Granulowany Wegiel Aktywny

Granulowany Wegiel Aktywny GAC (GAC — ang. Granular Activated Carbon) jest
wysoce wydajnym medium filtracyjnym. Wegiel aktywny nie wystepuje w przyrodzie. Wytwarza
si¢ go z roznych surowcoOw nadajac mu podczas produkcji porowata konstrukcje, dzigki ktorej
zwigkszaja si¢ jego wlasnosci adsorpcyjne.

Materiat, z ktérego powstaje Granulowany Wegiel Aktywny poddaje si¢ aktywacji
chemicznej, a nastgpnie ptucze, w celu wytworzenia centrow aktywnych o odpowiedniej
strukturze chemicznej oraz wyptukania pylu weglowego, lub poddaje si¢ aktywacji gazowe;.
W tym przypadku w temperaturze 700 — 1000 °C oddzialuje si¢ na niego para wodna lub
dwutlenkiem wegla. W wyniku tego powstaje tlenek wegla tworzac mikropory.

Struktura poréw umozliwia usuwanie poprzez zachodzace procesy adsorpcji usunigcie
substancji organicznych o matej i duzej masie czasteczkowej, chloru, ozonu i nadmanganianu,
nieprzyjemnych substancji smakowych i zapachowych. Szczegélnie nieprzyjemny smak powstaje
przy stezeniu chlorofenoli powyzej 0,1 mg/dm’. Ale nalezy réwnoczesnie pamigtaé, ze aby
wegiel miat dluzsza zywotnos$¢ nalezy go zasila¢ woda pozbawiong zawiesin i zelaza.

Maksymalna wydajno$¢ uzyskuje si¢ stosujac materiaty o jak najwigkszej porowatosci,
czyli inaczej moéwiac jak najwigkszej powierzchni na jednostkg objgtosci. Do jednych
z najbardziej wydajnych i1 efektywnych nalezy granulowany wegiel aktywny z tupin orzechow
kokosowych. Jeden jego gram ma powierzchnie wasciwa wielkosci 1000 m?/g.

Do zalet Granulowanego Wegla Aktywnego nalezy takze 99 % zdolno$¢ do usuwania
chloru, 98 % - rozpuszczalnikéw chloropodobnych 1 weglowodorow aromatycznych, 85 % -
pestycydow chloropodobnych i1 zwiazkéw wieloaromatycznych (przy matych przeptywach i

przez krotszy okres niz pochtanianie chloru).



Granulowany Wegiel Aktywny mozna stosowa¢ w przemysle spozywczym m.in. do:

e odchlorowywania

Proces odchlorowania sktada si¢ z reakcji redukcji i1 utleniania, a takze adsorpcji.
Katalizatorem tych reakcji jest Granulowany Wegiel Aktywny.

Optymalne warunki pracy wegla to temperatura 10 °C 1 pH<7,5.

Wydajnos¢ Granulowanego Wegla Aktywnego zalezy nie tylko od powierzchni, ale takze
od czasu kontaktu. Im dhuzszy jest czas kontaktu tym lepsza efektywnos$¢ dziatania. Czas
kontaktu wydtuza si¢ poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody przez ztoze.

Gdy zawartos¢ wolnego chloru przekracza 2 ppm, zaleca si¢ eksploatacj¢ przy predkosci 8-16 1/h
na dm’ zloza.

Okres uzywania Granulowanego Wegla Aktywnego do odchlorowywania moze by¢ dos¢
dhugi. Dlatego tez co jaki§ czas nalezy wyptuka¢ filtry w celu usunigcia czastek statych
zatrzymanych przez zloze, martwych przestrzeni gazowych, kanalow 1 hydraulicznego
przesortowania ztoza. Szybkos$¢ przeptywu podczas wyptukiwania powinna pozwoli¢ na 40 —

50% rozszerzenie zloza przez okoto 15 minut.

e usuwania substancji organicznych

Producenci wody pitnej, aby spetniaé wymagania nadawane przez obecnie obowiazujace
normy stosuja coraz czgsciej Granulowane Wegle Aktywne. Mimo stosowania dezynfekcji po
stosowaniu silnych utleniaczy takich jak np. chlor i ozon woda nadal nie nadaje si¢ do spozycia
ze wzgledu na obecno$¢ haloformow i epoksydow. Granulowany Wegiel Aktywny moze usunac
te zwiazki niezaleznie od ich pochodzenia.

Aby rozszerzy¢ zdolnos$ci adsorpcyjne i uzyska¢ mozliwie wysokiej jako$ci wodg mozna
stosowac szeregowe polaczenie dwoch lub wigcej filtrow z Granulowanym Weglem Aktywnym.
Ostatni z filtrow umozliwia petna eksploatacje poprzedzajacych go wkladow. Aby uzyska¢ wodg
o najwyzszej jakosci zaleca si¢ glebokosci zloza powyzej 1500 mm i czas kontaktu

przewyzszajacy 10 minut.



Typowe wlasnosci fizyczne,

chemiczne

i operacyjne Granulowanego

Aktywnego z lupin orzechow kokosowych zestawiono w tabeli:

Wegla

Typowe wlasnosci fizyczne, chemiczne i operacyjne 999-DL.06

Forma fizyczna

czarne, chropowate granulki

Zawartos¢ wilgoci, przy wysytce

max. 2 %

Powierzchnia catkowita (N,, metoda N. B.E.T.)

1000-12000 m*/g suchego wegla

Wielko$¢ ziaren (ASTM D 2862-8)

-14 +40 U.S. Std. Mesh

0,42 -1,4 mm

Efektywna wielko$¢ 0,55—-0,65 mm
Wspoélczynnik jednorodnosci (AWWA B 604-7) 1,7-1,8
Gestos¢ w odwodnionej kolumnie 480 g/1
Gestos¢ w wodzie 1,4 g/ml
Twardos¢ (ASTM 3802-7) Min. 95%
Zawartos¢ pytu w wodzie (ASTM D 5029-8) Max 0,2%
Wilgotnos¢ (ASTM D 2867-8) 2%
Wspodlczynnik $cieralnosci 85%
Zawartos¢ pytu w suchej masie (ASTM 2866-8) Max 6%
PH (ASTM D 3838-8) 9-11
Standardowe opakowania worki 52-litrowe
po 25 kg

Sklad mineralny wody po 24 godzinnym plukaniu w wodzie
dejonizowanej [ppm] Granulowanego Wegla z lupin orzechow
kokosowych
Al < 0,001 Mg < 0,001
B <0,001 Mn <0,001
Ba <0,001 Mo <0,001
Ca <0,1 Na <0,1
Cd < 0,001 Ni < 0,001
Co < 0,001 Pb <0,001
Cr < 0,001 Se < 0,001
Cu <0,001 Sr <0,001
Fe < 0,001 \4 <0,001
K <0,1 Zn <0,001
Li <0,001 P <0,01

Wiasno$ci adsorpcyjne Granulowanego Wegla Aktywnego z lupin orzechéw kokosowych

Liczba jodowa (ASTM D 4607-8, AWWA B604)

800 — 1000 mg/g

Liczba btekitu metylenowego

180




Zalecane warunki eksploatacji Granulowanego Wegla Aktywnego z lupin orzechow

kokosowych

Minimalna glgboko$¢ ztoza

dla odchlorowywania 750 mm

dla adsorpcji substancji organicznych 1500 mm
Wolna przestrzen w aparacie 70 —75 %
Rozszerzalno$¢ podczas wyplukiwania 40 —50 %
Szybkos¢ przeptywu podczas eksploatacji

dla odchlorowywania 10 —40 I/b/1

dla adsorpcji substancji organicznych 2-101/h/1

Typowe wlasno$ci fizyczne, chemiczne i operacyjne Granulowanego Wegla
Aktywnego BT bitumicznego zestawiono w tabeli:

Typowe wlasnosci fizyczne, chemiczne i operacyjne BT

Forma fizyczna

czarne, chropowate granulki

Zawarto$¢ wilgoci, przy wysylce

max. 2 %

Powierzchnia catkowita (N, metoda N. B.E.T.)

1000 m*/g suchego wegla

Wielko$¢ ziaren (ASTM D 2862-8)

-12 +40 U.S. Std. Mesh

0,42 -1,7 mm

Efektywna wielko§¢ 0,55-0,65 mm
Wspotczynnik jednorodnosci (AWWA B 604-7) 2,0-2,3
Gegsto$¢ w odwodnionej kolumnie 460 g/l
Gestos¢ w wodzie 1,3 g/ml
Twardos¢ (ASTM 3802-7) Min. 93%
Zawartos¢ pytu w wodzie (ASTM D 5029-8) Max 0,2%
Wilgotnos¢ (ASTM D 2867-8) 2%
Wspotczynnik §cieralno$ci 80%
Zawartos¢ pytu w suchej masie (ASTM 2866-8) Max 13%
PH (ASTM D 3838-8) 9-11
Standardowe opakowania worki 52-litrowe
po 25 kg




Sklad mineralny wody po 24 godzinnym plukaniu w wodzie
dejonizowanej [ppm] Granulowanego Wegla Aktywnego
BT bitumicznego
Al < 0,001 Mg < 0,001
B < 0,001 Mn < 0,001
Ba < 0,001 Mo < 0,001
Ca <0,1 Na <0,1
Cd < 0,001 Ni < 0,001
Co < 0,001 Pb < 0,001
Cr < 0,001 Se < 0,001
Cu < 0,001 Sr < 0,001
Fe < 0,002 \% < 0,001
K <0,1 Zn < 0,001
Li < 0,001 P <0,01

Wilasnosci adsorpcyjne Granulowanego Wegla Aktywnego BT bitumicznego

Liczba jodowa (ASTM D 4607-8, AWWA B604)

Min 1000 mg/g

Liczba btekitu metylenowego

200

Zalecane warunki eksploatacji Granulowanego Wegla Aktywnego BT bitumicznego

Minimalna glgbokos¢ zloza

dla odchlorowywania 800 mm

dla adsorpcji substancji organicznych 1600 mm
Wolna przestrzen w aparacie 70 —75 %
Rozszerzalno$¢ podczas wyplukiwania 40 —50 %
Szybko$¢ przeptywu podczas eksploatacji

dla odchlorowywania 10 —40 I/h/1

dla adsorpcji substancji organicznych 2 —101/h/1




Typowe wlasnosci fizyczne, chemiczne i operacyjne Granulowanego Wegla
Aktywnego AT antracytowego zestawiono w tabeli:

Typowe wlasnoSci fizyczne, chemiczne i operacyjne AT

Forma fizyczna czarne, chropowate granulki
Zawarto$¢ wilgoci, przy wysylce max. 2 %
Powierzchnia catkowita (N,, metoda N. B.E.T.) 1000 m*/g suchego wegla
Wielkos¢ ziaren (ASTM D 2862-8) -12+40 U.S. Std. Mesh
0,42 —1,7 mm
Efektywna wielko§¢ 0,55 -0,65 mm
Wspoélczynnik jednorodnosci (AWWA B 604-7) 1,6-1,9
Gestos¢ w odwodnionej kolumnie 460 g/1
Gestos¢ w wodzie 1,3 g/ml
Twardos¢ (ASTM 3802-7) Min. 95%
Zawartos¢ pytu w wodzie (ASTM D 5029-8) Max 0,2%
Wilgotnos¢ (ASTM D 2867-8) 2%
Wspodtczynnik $cieralnosci 83%
Zawartos¢ pytu w suchej masie (ASTM 2866-8) Max 10%
PH (ASTM D 3838-8) 9-11
Standardowe opakowania worki 52-litrowe
po 25 kg

Sklad mineralny wody po 24 godzinnym plukaniu w wodzie

dejonizowanej [ppm] Granulowanego Wegla Aktywnego
AT antracytowego

Al < 0,001 Mg < 0,001

B < 0,001 Mn < 0,001

Ba < 0,001 Mo < 0,001

Ca <0,1 Na <0,1

Cd < 0,001 Ni < 0,001

Co < 0,001 Pb < 0,001

Cr < 0,001 Se < 0,001

Cu < 0,001 Sr < 0,001

Fe < 0,001 \% < 0,001

K <0,1 Zn < 0,001

Li < 0,001 P <0,01

Wilasnosci adsorpceyjne Granulowanego Wegla Aktywnego AT antracytowego

Liczba jodowa (ASTM D 4607-8, AWWA B604) Min. 1000 mg/g

Liczba btekitu metylenowego 200




Zalecane warunki eksploatacji Granulowanego Wegla Aktywnego AT antracytowego

Minimalna glgboko$¢ ztoza
dla odchlorowywania 800 mm
dla adsorpcji substancji organicznych 1600 mm
Wolna przestrzen w aparacie 70 —75 %
Rozszerzalno$¢ podczas wyplukiwania 40 —50 %
Szybkos¢ przeptywu podczas eksploatacji
dla odchlorowywania 10 —40 I/b/1
dla adsorpcji substancji organicznych 2-101/h/1

Typowe wlasciwosci hydrauliczne Granulowanego Wegla Aktywnego zestawiono na
wykresach:

Spadki ci$nienia w 20°C
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Rozszerzalnos$¢ ztoza [%]

Rozszerzalnos¢ ztoza w funkcji szybkosci
przeptywu podczas przemywania w 20°C
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